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Mineral espodumeno en pegmatitas litiferas de la Sierra de
Ancasti, Catamarca

Silvana MARANGONE!?, Fernando G. SARDI!

Abstract: SPODUMENE MINERAL IN LITHIUM-BEARING PEGMATITES OF THE
SIERRA DE ANCASTI, CATAMARCA PROVINCE. The Sierra de Ancasti is predominantly
made up of metamorphic rocks intruded by small plutons and stocks of varying composition and age. The
pegmatites are distributed from north to south along the Sierra forming four groups: Unquillos, Coyagasta,
and Corpus Yaco Group, Villisman Group, El Taco Group, and Santa Barbara Group. They are tabular
or lenticular bodies that are found intruding metamorphics and, to a lesser extent, plutonic rocks, with
which they are associated with a late phase of the granitic intrusion. They are zoned and enriched mainly
in lithium whose mineralization consist mainly in spodumene. Spodumene is a pyroxenoid with a diop-
side-like structure forming euhedral prismatic crystals. It is an easily altered mineral. When fresh or very
slightly altered, it is hard, greyish-white, or light grey-green in color and silky luster, in the hand specimen.
In this work, the mineralogical and geochemical characteristics of the mineral spodumene were studied in
pegmatites within the Villisman, Reflejos del Mar, and La Culpable pegmatites, and in the El Taco, Ipizca
11, and Santa Gertrudis pegmatites. The spodumene of these pegmatites corresponds to a primary mineral,
very pure and fresh in some cases. It presents a green color in its fresh state and white with a friable texture
in its high-altered state. In some cases, the lithium content in the ore-mineral is very high (>5% Li,0), and
in others, the lithium content is lower. In the latter case, the spodumene is transformed into clay minerals
such as kaolinite, chlorite, and smectite.

Resumen: La sierra de Ancasti estd formada predominantemente por rocas metamotficas intruidas por
pequenios plutones y stocks de composicion variada y edades diferentes. Las pegmatitas se distribuyen
de norte a sur a lo largo de la sierra conformando cuatro grupos: Grupo Unquillos, Coyagasta y Corpus
Yaco, Grupo Villisman, Grupo El Taco y Grupo Santa Barbara. En su mayorfa, son cuerpos tabulares o
lenticulares e intruyen a las metamorfitas del basamento de la sierra y, en menor medida, a las rocas pluté-
nicas, a las que se asocian como fase péstuma. Las pegmatitas de litio son zonadas y el principal mineral
de mena es el espodumeno. El espodumeno es un piroxenoide de estructura similar al diopsido que forma
cristales prismaticos euhédricos. Es un mineral facilmente alterable. Cuando esta fresco o muy ligeramente
alterado, es duro, de color blanco grisaceo, o verde gtis claro y de brillo sedoso, en muestra de mano. El
espodumeno de las pegmatitas litiferas de la sierra de Ancasti corresponde a un mineral primatio, muy
puto y fresco en algunos casos. Presenta un color verde en su estado fresco y blanco con textura friable
en su estado alterado. El contenido de litio en mineral es muy alto (>5% Li,0) en algunos casos, y en otros
el contenido de litio es menor. En este ultimo caso el espodumeno se transforma en minerales de arcilla
como la kaolinita, clorita y esmectita.

Key words: Spodumene. Sierra de Ancasti. LCT-Pegmatites. Sierras Pampeanas. Pampean Pegmatitic
Province.
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Introducciéon

La zona de estudio estd ubicada en el
sector centro-norte y centro de la sierra de An-
casti, provincia de Catamarca. Las intrusiones
de pegmatitas a lo largo de la sierra son muy
frecuentes, destacandose los grupos pegma-
titicos de Villisman y El Taco (Figura 1) por
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contener abundantes cristales de espodumeno,
el cual en algunos casos presenta indicios de
alteraciéon metedrica.

Las pegmatitas se encuentran principal-
mente en la larga franja de rumbo norte-sur
en el sector oriental de la sierra de Ancasti que
se extiende desde los Altos de la Cruz hasta
El Chorro, pasando por El Talco, Anquinci-
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Figura 1. Mapa geoldgico de la sierra de Ancasti, Catamarca. Modificado de Marangone (2022). / Figure 1. Geological
Mapo of the Sierra de Ancasti, Catamarca province. Modified from Marangone (2022).
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la e Ipizca. El tamafio varfa desde decimetros
de espesor hasta 150 m, si bien las potencias
mas frecuentes oscilan entre 2y 10 m, con en-
grosamientos locales. Las longitudes maximas
son entre 100 a 200 m y hasta los 500 m. La
posicion mas comun de los cuerpos es subver-
tical o con inclinaciones altas. Estas presentan
caracteristicas dentro del grupo de elementos
raros, son cuerpos tabulares o lenticulares que
se encuentran intruyendo a las metamorfitas y,

en menor medida, a las rocas pluténicas, a las
que se asocian como fase péstuma de la intru-
sion granitica.

En este trabajo se presentaran las carac-
teristicas mineralogicas y geoquimicas del mi-
neral espodumeno, como el principal mineral
accesorio de litio de las pegmatitas Reflejos del
Mar, La culpable, Ipizca II y Santa Gertrudis y
el cual constituye la mena de Li de estos cuer-
pos (Figura 2).
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Figura 2. Mapa geol6gico de la Sierra de Ancasti presentando la ubicacion de las pegmatitas, Reflejos del Mar y

La Culpable en el sector norte e Ipizca II y Santa Gertrudis en el sector central de la sierra (Marangone, 2022).
/ Figure 2. Geological map of the Sierra de Ancasti showing the location of the pegmatites, Reflejos del Mar and La Culpable
in the northern sector and Ipizea I and Santa Gertrudis in the central sector of the range (Marangone, 2022).
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Marco Geologico Regional

Las Sierras Pampeanas Noroccidentales
(Caminos, 1979) estan constituidas por extensos
afloramientos de rocas cristalinas, tanto metamor-
ficas como {gneas, de edad predominantemente
paleozoica y de variadas condiciones petrogenéti-
ca (eg, Rapela e al, 2001; Miller y Séllner, 2005).

Galliski (1994 a, b) define la Provincia
Pegmatitica Pampeana (Figura 3) en la unidad
morfoestructural homoénima definiendo dife-
rentes distritos, dentro de las pegmatitas de ele-
mentos raros LCT (Li-Cs-Ta, de acuerdo clasi-
ficacion de Cerny, 1991 a y b) estan los distritos
El Quemado (Salta), Ancasti (Catamarca), Alta-
tuina (Cordoba) y Conlara (San Luis).

Marco Geologico Local

La sierra de Ancasti esta formada predominan-
temente por rocas metamorficas intruidas por peque-
flos plutones y stocks de composicion variada y edades
diferentes. I.a evoluciéon metamorfica es compleja, la
cual incluye mas de un episodio de deformacion y me-
tamorfismo (y anatexis), aunque éste habrfa sido con-
trolado mas bien por la temperatura que por la presion
(Acefiolaza y Toselli, 1997, 1981; Willner, 1983).

Los cuerpos igneos poseen composiciones
predominantemente graniticas (Toselli ez @/, 1983),
mientras que las rocas de composiciones basicas se
encuentran en contados afloramientos de reduci-
das dimensiones. Fl magmatismo tuvo lugar entre
el Cambrico superior hasta el Carbonifero infe-

e 24—
REFERENCIAS [REFERENCES)
TIPC i, INTR-{ P CL AT W PECIMTERSY
PE SPOERMENE FVPE oLk
TP COMPLEAD: e
CoMPLE TP e
PO BERLG ELEWENT
L Y ercurIrs
CLESE WSOV
ULBEONTE ELAES
RSB ]
i T
- M ogrowogewcs | GRAMTOES
! GitigTES
B Do
(FALATHANCS |
e
SN

Eoan robrarna S e b bap
L ey e (e R A

Fenam robruriron Sa grodon byt 3 romde
Lo by o g gt s 2

i g Ub et
i T

Figura 3. Esquema geoldgico de la Provincia Pegmatitica Pampeana. Modificado de Galliski (1994). / Figure
3. Geological schem of the Pampean Pegmatitic Province. Modified from Galliski (1994).
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rior de acuerdo con dataciones radimétricas Rb-Sr
realizadas por Toselli ¢/ a/. (1983) y tuvo un climax
durante el Ordovicico (Kntiver, 1983). En este tra-
bajo se estudiaron las pegmatitas correspondientes
alos grupos Villisman y El Taco.

Lottner (1986) reconoce pegmatitas que in-
truyen a los granitos mencionados. Las pegmatitas,
generalmente zonadas, son portadoras de espodu-
meno, las cuales han sido explotadas en el pasado. La
mineralogfa compilada por Galliski (1994 a, b) para
el distrito Ancasti incluye feldespato potasico, cuat-
zo y plagioclasa como minerales esenciales y musco-
vita, biotita, berilo, granate, espodumeno, turmalina,
triplita, trifilina-litiofilita, ambligonita-montebrasita,
apatito y circon como minerales accesorios.

Pegmatitas Litiferas en Sierra de Ancasti

Las pegmatitas de la sierra se distribuyen
en cuatro grupos que se extienden de norte a sur,
estos son: Grupo Unquillos, Coyagasta y Corpus

Yaco, Grupo Villisman, Grupo El Taco y Grupo
Santa Barbara. LLa mineralizacién de litio se en-
cuentra principalmente en las pegmatitas del gru-
po Villisman y El Taco. Estas poseen un tamano
promedio de longitud entre 150 m y 200 m, pero
en algunos casos puede llegar a 1 km, como es el
caso de Loma Pelada que se encuentra dentro del
grupo Villisman. Son generalmente diques que
cortan la esquistosidad de la roca de caja con una
inclinacion casi vertical. Sus contactos con la roca
de caja son por lo general neto, bien definidos,
si bien en pocos casos son algo difusos y transi-
cionales. En muchos casos suelen emitir apofisis
y venas delgadas que inyectan a la roca de caja y
producen turmalinizacién en el borde de la peg-
matita y la roca de caja (Figura 4).

Desde el punto de vista petrografico son
pegmatitas zonadas en las cuales se diferencia una
zona de borde, una zona intermedia y un nucleo,
variando crecientemente el tamafio de sus cristales
desde la zona mas externa hasta la zona mas interna.

Figura 4. Fotografia del borde de pegmatita Reflejos del Mar, Catamarca. / Figure 4. Photograph of the Reflejos

del Mar pegmatite rim, Catamarca.
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1. Pegmatitas del Grupo Villisman

El grupo pegmatitico Villisman se en-
cuentra localizado en la localidad que lleva su
mismo nombre, al centro- norte de la sierra
(Figura 5). En el mismo se encuentran varias
pegmatitas entre ellas, La Culpable, Reflejos del
Mar, Campo del Abra, La Joyita, El Infierno,
Loma Pelada y La Herrumbrada. Cercano a las
mismas aflora el granito Villisman, el cual es un
sienogranito peraluminoso del Tipo S (Maran-
gone ¢t al., 2020). En este trabajo se analizaron
las pegmatitas Reflejos del Mar y La Culpable
(Figura 6). El acceso a las pegmatitas se conecta
por la misma traza minera, originalmente cons-
truida para la explotacion de ambas pegmatitas.
Se llega a ésta a partir de la ruta provincial N° 6,
la cual conecta con la localidad de Villisman y la
ruta provincial N 42.

ii. Pegmatitas del Grupo El Taco
El grupo pegmatitico El Taco se encuen-
tra en el centro-oeste de la sierra de Ancasti,
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abarcando parte de la localidad El Taco, An-
quincila y Ancasti (Figura 5). Las pegmatitas
estudiadas de esta zona son, Ipizca II y Santa
Gertrudis. Estas son un poco diferentes a las
pegmatitas de Villisman, si bien también poseen
espodumeno como principal mineral de litio, la
muscovita se presenta de forma abundante y en
paquetes grandes que varfan de pocos centime-
tros hasta de 50 cm de espesor, el feldespato K
(microclino) también es abundante y se encuen-
tra de forma dominante a la plagioclasa. Esta dl-
tima no se encuentra en su variedad clevelandita
como las pegmatitas de Villisman y siempre esta
asociada al cuarzo y feldespato K.

Mineral Espodumeno

El Espodumeno es un piroxenoide de es-
tructura similar al di6psido que forma cristales
prismaticos euhédricos alargados segin (001) y
achatados segun (100). Cominmente es de co-
lor blanco con brillo nacarado, pero también
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Figura 5. Mapa geoldgico de Ancasti con la ubicacién de las pegmatitas del grupo Villisman y El Taco. / Figu-
re 5. Geological map of Ancasti showing the location of the Villismin Group and El Taco pegmatites.
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Figura 6. Fotografia tomada en pegmatita LLa Culpable en la provincia de Catamarca, donde se observa mine-

rales de espodumeno en diferentes direcciones y con diferentes tamafios, pero no superan los 50 cm de largo. /
Figure 6. Photograph of the La Culpable pegmatite in Catamarca province, showing spodumene minerals in different directions

and with different siges, but not exceeding 50 cm in length.

se presenta transparente, gris, verde, amarillo,
rosado, etc. Se distinguen tres variedades que
pueden ser gemas: Hiddenita o variedad verde
esmeralda, Trifana o variedad amarilla y la Kun-
zita o variedad rosa. Frecuentemente presenta
contenidos variables de Na, K y Fe (hasta un
2%), que pueden ser mas altos en minerales de
generaciéon mas temprana (Gallego Garrido,
1992). El tamafo varia de pocos centimetros de
largo (Figura 6) y puede llegar hasta 2 a 3 me-
tros en algunos casos excepcionales, como lo es
por ejemplo en mina Géminis, provincia de San
Luis (Figura 7).

Es un mineral facilmente alterable. Cuando
esta fresco o muy ligeramente alterado, es duro,
de color blanco grisaceo, o verde gris claro y de
brillo sedoso, en muestra de mano. Se presentan
dos tipos de alteraciones, una temprana, la cual es
el resultado de reacciones de los fluidos pegma-
titicos residuales con el subsolidus generandose
un metasomatismo, y otra tardia producida prin-
cipalmente por el agua metedrica que genera una

transformacion gradual del mineral a minerales
de arcilla (London, 2008).

En las pegmatitas estudiadas el espodu-
meno en muestra de mano se encuentra en sus
dos formas: fresco con un color verdoso y tras-
parente, y alterado con un color blanco y de as-
pecto terroso y friable que se desintegra con el
tacto (Figura 8 y 9). La alteracion es producto
de procesos secundarios producidos por agen-
tes meteorologicos, esto se debe a la exposicion
del mineral en superficie, disminuyendo en pro-
fundidad.

Microscopicamente, el mineral presenta
las siguientes caracteristicas de acuerdo con Ga-
llego Garrido (1992).

* Forma: generalmente, cristales inclui-
dos, de forma de piroxeno, con habito prisma-
tico corto. Por lo comun, hipidiomérfico con
alargamiento paralelo a [001]. Cristales general-
mente muy grandes, con figuras de corrosion en
los extremos y en la superficie de las caras.

* Relieve: moderado/alto (+).
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Figura 7. Fotografia de pegmatita Géminis de la provincia de San Luis, donde se observan cristales gigantes de
espodumeno que en algunos casos alcanzan a los 3 m de largo y 1 m de ancho. / Figure 7. Photograph of Geminis
pegmatite from San Luis province, showing giant spodumene crystals that in some cases were up to 3 m long and 1 m wide.

¢ Color: incoloro, aspecto grisaceo.

¢ Pleocroismo: Generalmente nulo.

* Exfoliacién: {110} perfecta tipica de
piroxeno, en seccion basal se aprecian dos sis-
temas intersectandose segun un rombo abier-
to casi cuadrado, en secciéon longitudinal solo
se aprecia un sistema paralelo al alargamiento
[001].

e Alteracion: eucriptita (ésta a su vez a cy-
matolita, mezcla de albita y muscovita); killinita,
mezcla de lepidolita y moscovita litica. También
cuarzo, caolinita, bikitaita y cookefta.

* Colores de interferencia: hasta la mitad
del segundo orden.

* Maclas: polisintética {100} comun.

* Zonacién: no

¢ Enlongacioén: positiva (+).

* Figura de interferencia: Biaxica.

* Signo optico: (+)

* Yacimiento: en pegmatitas graniticas
evolucionadas, con lepidolita, elbaita y fosfatos
de Li. Agregados de cuarzo-espodumeno pue-

den reemplazar petalita.

- Diferencias: se diferencia facilmente de
otros minerales por sus caracteristicas genéri-
cas de piroxeno, siendo el piroxeno tipico de
pegmatitas.

Antecedentes de explotacion del mi-
neral en la Sierra de Ancasti

Segun Acosta ez a/ (1988), el primer regis-
tro estadistico de producciéon de minerales de
Litio en la provincia de Catamarca es de 1959,
con 4 toneladas extraidas, pero la produccion
en forma continua solamente se inici6 en el afio
1963, con algunos yacimientos en la sierra de
Ancasti, proximos a la localidad de Villisman,
Departamento El Alto, como la mina Reflejos
de Mar. Este depésito es el que mayor tonelaje
de espodumeno se ha extraido, unas 1000 tone-
ladas en los primeros afios de explotacion. La
mina Juan Carlos, en la misma area, también ha
experimentado una explotacion superficial, asi
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Figura 8. Fotografias de mineral espodumeno en muestra de mano. a- Corresponde a un mineral fresco de
color blanquecino a verdoso correspondiente a pegmatita LLa Culpable y b- Corresponde a un mineral alterado
de color blanco y aspecto terroso también de pegmatita Santa Gertrudis. / Figure 8. Photographs of spodumene
mineral in hand sample. a- It corresponds to a fresh mineral of whitish to greenish color corresponding to La Culpable pegmatite
and b= 1t corresponds to an altered mineral of white color and earthy aspect also of Santa Gertrudis pegmaltite.

como La Culpable, Loma Pelada, .a Herrum-
brada y Campo el Abra.

La produccion catamarquefia de minera-
les de Litio continu6 hasta 1970, recomenzan-
do muy lentamente en 1973 y quedando para-
lizada en 1979. En 1976 y 1977 se alcanzaron

niveles algo mas significativos de extraccion,
concordantes con la mayor produccién que
hubo en todo el pafs, en este periodo estuvie-
ron activas las minas Santa Gertrudis e Ipizca
II, préximas a la localidad de Ancasti. Com-
parando la produccién provincial con la pro-

Figura 9. Macrofotografias en lupa de cristal de espodumeno de pegmatitas de Sierra de Ancasti. a- Superficie
fresca del espodumeno cristalina color verde claro y brillo sedoso. b- Superficie alterada del espodumeno con
aspecto terroso color blanco, con cristales incrustrados de muscovita y patina oscura producida por meteori-
zacion e intempetie. / Figure 9. Macrophotographs of spodumene crystal from pegmatites of Sierra de Ancasti. a- Fresh
surface of light green crystalline spodumene with a silky luster. b- Altered surface of spodumene with white earthy appearance,
with embedded muscovite crystals and dark patina produced by weathering and weathering.
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duccién del pais, se aprecia que Catamarca ha
suministrado algo mas del 20% y hasta el 30%
del Litio si se considera los afios que la provin-
cia mantuvo activos sus yacimientos. Es inte-
resante observar que éstos magros resultados
productivos se han alcanzado a pesar de que
la provincia cuenta con el 63% de los recursos
inferidos totales del pais (sélo en pegmatitas).
Las tareas de explotacion se han llevado de
forma manual, con una recuperacién en mina
estimada en un 15%. Es evidente que en una
futura reactivacién de la mineria del Litio se
deberan adecuar las técnicas de explotacion,
mecanizando las tareas, y utilizar procesos de
concentracion que tendran que ser estudiados
en laboratorio y planta piloto.

Catamarca cuenta con las mayores reser-
vas identificadas del pais, las que asegurarfan,
mediante una explotacion racional, una produc-
cion de 200 t mensuales de concentrados de es-
podumeno con ley de 5.5 % Li,O, por 25 afios
(Hoja Geologica 2966-11).

En las tablas 1 y 2 a continuacién se resu-
men los valores de cada pegmatita.

Resultados

Geoquimica del Mineral

El Espodumeno (LiAlSiO,) presenta un
contenido tedrico de 3,73% de Li (8,03% de
Li O), pero usualmente contiene entre 2,8-3,5%
de Li (6-7,5% Li,O) debido al remplazo parcial
de Li* por Na*" y K'. Segun la alteraciéon (pri-
maria y/o secundaria) presente en el mineral, se
puede caracterizar depositos de alto grado , en
el cual el contenido oscila entre 1,35 y 3,56%
de Li (2,9-7,7% 1.i,0) con 0,007-0,03% Fe O,
y en depdsitos de grado inferior 0,5-1,0% Li
(1,0-2,2% Li,0) con 0,61,5% Fe,O, (Resentera
Beiza, 2018). Los analisis geoquimicos se efec-
tuaron en: el laboratorio Alex Stewart (Mendo-
za) a partir del método de analisis ICP-MA 39
elementos, este método se basa en el andlisis de
39 elementos a partir de la disoluciéon de 0.2g
en 4 acidos: fluorhidrico, perclérico, nitrico y

clorhidrico (digestion total con pérdida parcial
por volatilizaciéon de As, Cr, Sb y Hg) y se reali-
za una determinacion en ICP-OES Radial; y en
el laboratorio ALS minerals (Mendoza) a partir
del método ICP-MS.

El mineral de Espodumeno en las peg-
matitas de Sierra de Ancasti corresponde a un
mineral primario, muy puro y con bajo conteni-
do de hierro. El contenido de litio en el mineral
varfa segun el grado de alteracion que presenta,
estos valores se pueden ver en la siguiente tabla

(Tabla 3).

Difraccién de ravos X

Los analisis correspondientes a difrac-
cion de rayos X se efectuaron en el laboratorio
DRX GIG (La Plata, Buenos Aires) mediante
el método de polvo desorientado para analisis
de la mineralogfa de muestra total y el método
de agregados orientados para analisis de arci-
llas (fraccion natural de 2-37 grados, la glico-
lada hasta 27 y calcinada hasta 15 grados). La
difraccion de rayos X es una técnica alternativa
para la identificacion de minerales, presentando
ventajas sobre las técnicas de analisis quimico,
tanto a nivel de simplicidad para la preparacion
de las muestras como en la mayor informacion
suministrada. Los analisis quimicos requieren
de utilizaciéon de disolventes, mientras que el
método de polvos DRX requiere sélo de la pul-
verizacion de la muestra (o en casos también sin
este procedimiento). Este método permite en-
contrar un conjunto de todos los maximos de
difraccién que constituye una huella de identifi-
cacion de cada material, logrando una identifi-
cacion completa de las fases minerales (Bermu-
dez Polonio, 1981).

A partir de esto, se determiné la pre-
sencia de minerales primarios (espodumeno,
cuarzo y micas) y secundarios, principalmente
arcillas, los cuales serfan generados a partir de
la meteorizaciéon del mineral primario, estos
son la caolinita principalmente y en algunas
muestras se encontré esmectita y clorita (Fi-
gura 10).
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Pegmatita Longitud | Ancho Profundidad | Estimacién | Densidad Estimacién
(m) (m) (m) del del Spd del contenido
contenido de Spd (t)
de Spd (%)
Reflejos de 115 4 15 25 3 5175
Mar
La 117 1,3 15 12 3 821,3
Herrumbrada
119 2,15 15 23 3 2648
41 1,35 15 13 3 323,7
Loma Pelada | 227 5,7 15 18 3 10480,5
137 4,6 15 14 3 3970,2
108 2,4 15 10 3 1166,4
185 4,5 15 14 3 5244,7
78 2,2 15 19 3 1467,1
322 1,7 15 11 3 2709,6
179 1,04 15 9 3 753,9
159 2 15 11 3 1574,1
124 1,05 15 8 3 468,7
152 2 15 9 3 1237,2
53 0,7 15 10 3 166,9
370 1,35 15 8 3 1798,2
225 2,4 15 9 3 1922,7
Campo El 240 4 15 24 3 10368
Abra
La Culpable |103 4,25 15 25 3,1 5088
Joyita 180 0,80 15 15 3 972
Pampa El 90 0,85 15 20 3 688,5
Coco
Total= 59044 t

Tabla 1. Estimacion del contenido de Spd en pegmatitas del Grupo Villismdn segin Acosta ef a/ (1988). / Table 1.
Estimation of Spd content in pegmatites of the 1 illismdn Group according to Acosta et al (1988).
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Pegmatita Mineral Longitud | Potencia | Potencia | Potencia %Mlineralizaciéon | Tonelaje
(m) Max. Min. (m) | Mineralizada
(m)

Ipizca Il Espodumeno |160 10 5 25 30237,9
Santa Espodumeno |220 10 4 3 22 14500
Gertrudis

Flor Morada | Espodumeno- | 255 15 1 7,5 15 23500

Berilo
Total=68237,9 Tn

Tabla 2. Estimacién del contenido de Spd en pegmatitas del Grupo El Taco segun Acosta ez a/ (1988). / Table 2.
Estimation of Spd content in the El Taco Group pegmatites according to Acosta et al (1988).

Discusion to de la roca y la presencia de otros elementos
raros que podrian estar presentes como el tan-

La Provincia Pegmatitica Pampeana se ca-  talio, niobio y estroncio.

racteriza por alojar pegmatitas con mineraliza-

cién de litio como ser espodumeno, lepidolita,
ambligonita y montebrasita. En la sierra de An-
casti el principal mineral de litio es el espodu-
meno. Este se encuentra en la zona intermedia
de las pegmatitas y esta asociado a otros mine-
rales como el cuarzo, feldespato y muscovita. Su
presencia indica el alto grado de fraccionamien-

Conclusiones

El mineral de espodumeno en las peg-
matitas de Sierra de Ancasti, principalmente en
las pegmatitas Reflejos del Mar, La Culpable,
Ipizca II y Santa Gertrudis corresponde a un
mineral primario, en algunos casos, se presenta

Mtra Provincia Localidad Tipo de Nombre Li ppm Li20 ppm Li20%
Roca

ANOO1 Catamarca Villisman  Pegmatita Reflejos del +25000 >53825 > 5%
Mar

ANO002 Catamarca Villisman  Pegmatita Reflejos del +25000 >53825 > 5%
Mar

ANOO3 Catamarca Villisman  Pegmatita La Culpable +25000 >53825 > 5%

ANO004 Catamarca Villisman | Pegmatita La Culpable +25000 >53825 > 5%

ANOO5 Catamarca Villisman  Pegmatita La Culpable +25000 >53825 > 5%

ANO006 Catamarca Villisman | Pegmatita La Culpable +25000 >53825 > 5%

ANO009 Catamarca Ancasti Pegmatita Santa Gertrudis +25000 >53825 > 5%

ANO25 Catamarca Ancasti Pegmatita Ipizcall +25000 >53825 > 5%

ANO026 Catamarca Ancasti Pegmatita Ipizca ll +25000 >53825 > 5%

ANO027 Catamarca Villisman  Pegmatita Reflejos del 11950 25728.35 3%
Mar

ANO28 Catamarca Villisman @ Pegmatita Reflejos del 8850 19054.05 2%
Mar

ANO29 Catamarca Ancasti Pegmatita Ipizcall 3730 8030.69 1%

ANO30 Catamarca Ancasti Pegmatita Ipizcall 2800 6028.4 1%

Tabla 3. Composicién geoquimica de litio en minetales de espodumeno en pegmatitas de Sierra de Ancasti. / Table 3.
Geochemical composition of lithium in spodumene minerals in pegmatites from Sierra de Ancasti.
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Figura 10. Diagramas DRX en muestras correspondientes a pegmatita Ipizca II a partir de A) muestra total en la cual

se determina la presencia de mineral espodumeno y, en B) arcillas en la cual se observa aparicion de minerales prima-

frios como cuarzo y micas y minerales secundarios como caolinita y esmectita. / Figure 10. XRD diagrams in samples
corresponding to Ipizea 11 pegmatite from A) total sample in which the presence of spodumene mineral is determined and, in B) clays in
which the appearance of primary minerals such as quartz and micas and secondary minerals such as kaolinite and smectite is observed.

muy puro de color verde y en otros casos se
presenta alterado de color blanco con textura
friable en su estado alterado.

La alteracion que presenta es secundaria pro-
ducida por los agentes meteorolégicos, principal-
mente el agua. Esta se reduce con la profundidad,
porque el mineral no se encuentra expuesto a estos
agentes a diferencia de los que estan en superficie.

El contenido de litio en mineral es muy alto
(>5% Li,0) en algunos casos, en los cuales el mine-
ral no presenta alteracién y en otros casos donde el
mineral esta mas expuesto a los agentes meteorolo-

gicos, el contenido de litio es menor. En este ultimo
caso el espodumeno se transforma en minerales de
arcilla como la kaolinita, clorita y esmectita.
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