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Patrimonio Geoldgico-Paleontolégico sobre depodsitos

costeros cuaternarios asociados a fosiles marinos (Golfo
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Abstract: GEOLOGICAL-PALEONTOLOGICAL HERITAGE OVER QUATERNARY
COASTAL DEPOSITS ASSOCIATED WITH MARINE FOSSILS (SAN MATLAS GULF,
ARGENTINA). In recent years, the geological-palacontological heritage is considered within
environmental protection studies of the Argentine territory. The coasts of northern Patagonia,
especially those of the San Matfas Gulf contain littoral deposits of varied geologic origins, which
associated with their faunal content of scientific interest, suggest that they can be considered as
possessing potential heritage sites. The aim of this paper is to analyze three Quaternary sites of
geological-palacontological interest (“beachrocks”-Chama indicai, paleocliffs-Tegula atra, and littoral
rigdes-Anomalocardia brasiliana) to demonstrate its scientific importance and highlight which of
them requires greater protection because of its heritage value. It is concluded that due to its
Geo-conservation Index, the site of interest paleocliffs-Tegula atra requires immediate conserva-
tion management and its incorporation into the scientific divulgation of the nature of the gulf
and the Argentine Patagonia.

Resumen: El patrimonio geoldgico—paleontolégico se enmarca en los estudios de proteccion
ambiental en los ultimos afios en territorio argentino. Las costas de la Patagonia Norte, en especial
el golfo San Matias contiene depésitos litorales de variados origenes geolégicos que, asociados a
su contenido faunistico de interés cientifico, llevan a que el golfo sea considerado como poseedor
de potenciales sitios patrimoniales. El objetivo de este trabajo es analizar tres sitios de interés
geologico—paleontolégico (“beachrocks”-Chama indicai; paleoacantilados-Tegula atra y cordones li-
torales- Anomalocardia brasiliana) de edad cuaternaria para evidenciar su importancia cientifica y
destacar cuales de ellos requieren mayor protecciéon por su valor patrimonial. Se concluye que par-
tiendo de su Indice de Geoconservacion, el sitio de interés paleoacantilados-Tegula atra requiere
de medidas de conservacion inmediatas y forme parte de la divulgacion cientifica de la naturaleza
del golfo y de la Patagonia argentina.
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Introduccion

El patrimonio geoldgico es definido como el
conjunto de elementos geoldgicos que se destacan por
su valor cientifico, cultural o educativo (Carcavilla ¢ a/
2007). Brilha (20106) lo define como todos aquellos
lugares que son claves para develar y comprender la
historia geoldgica de la Tierra. En las tltimas decadas,
el patrimonio geoldgico es una de las ramas mas nove-
dosas, ya que aporta conocimientos cientificos sobre
sitios de interés geoldgico.

Dentro de patrimonio geoldgico existen
aspectos concretos que se centran en estudios te-
maticos y/o especificos como es el caso especial
del patrimonio paleontolégico. En su conjunto, el
patrimonio geoldgico-paleontolégico es un paso
fundamental para poder elaborar diagndsticos so-
bre el valor natural integral de un area geografica.

Carcavilla ez a/. (2007) define al patrimonio
paleontolégico como el conjunto de restos o par-
tes de organismos, impresiones y huellas de activi-
dad vital de los mismos que se han conservado en
el registro geoldgico y cuya singularidad, excepcio-
nalidad e interés cientifico, los hace destacar y per-
miten reconstruir la evolucion geoldgica del lugar,
las formas de vida que habitaron ese lugar en un
momento determinado, su evolucion bioldgica y el
ambiente en que vivieron.

Este trabajo aborda el estudio del patrimo-
nio geolbgico—paleontoldgico del norte del Golfo
San Matias, provincia de Rio Negro. El area de
analisis es relativamente pequefia, en donde con-

viven rasgos geolégicos de importancia que pet-
miten describir los eventos ocurridos en el Ceno-
zoico que llevaron a la formacion de dicho golfo.
Los depositos marinos originados en este petiodo
estan asociados a moluscos fosiles, considerados
como proxies paleoclimaticos.

El Golfo San Matias, es uno de los gol-
fos mas importantes de la plataforma argentina,
conforman una cuenca semicerrada de 17.000
km? con una profundidad del orden de los 200
m (Gelos ¢t al., 1988) y con una anchura en su
boca de unos 118 km, posee aguas muy profun-
das sin peligros para la navegacion. Se extiende
entre punta Bermeja (1°10°S/63°05'0), al not-
te, en la provincia de Rio Negro, y punta Nor-
te, al sur, en el extremo de la peninsula Valdés
(42°30'S/63°56'0), en la provincia de Chubut.
Esta investigaciéon posee como area de estu-
dio el norte del golfo, entre Baliza San Matias
(40°54°S/64°27°0O) hasta Las Grutas (40°48’S/
65°05°0) siguiendo la linea de costa (Figura 1).

Esta zona actualmente se encuentra for-
mando parte de un corredor turistico que crecio y
se consolido en los dltimos afios. Este dinamismo
trajo aparejado una creciente demanda de infraes-
tructuras y nuevos usos del suelo costero. Como
consecuencia, estos depdsitos costeros asociados
a sus fosiles, sin medidas de conservacion, aumen-
tarfan su vulnerabilidad y pueden verse afectados,
llevando a una pérdida parcial o incluso total de los
registros geoldgicos-paleontolégicos.

El objetivo de este trabajo es analizar e identifi-

A

b/
M
4

Las Grutas

=41°00'S

41°°S =

Bahia de San Antonio

Provincia de Rio
Negro

= 64°00'0

Figura 1. Mapa de localizacion del norte del Golfo San Matias. / Figute 1. Location map of northern San Matias Gul.
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car depdsitos costeros del Cuaternario que conserven
especies de moluscos fosiles como posibles sitios de
interés geoldgicos—paleontoldgicos a ser conservados.

Marco geologico

En bahia San Antonio, Angulo e# al. (1978,
1981) diferenciaron dos unidades estratigraficas re-
lacionadas con las unidades marinas: la Formacion
Baliza San Matifas (Pleistoceno tardio) y la Forma-
ci6én San Antonio (Holoceno). La distincion entre
las mismas se baso en la morfologfa, grado de liti-
ficacion y posicion estratigrafica. De la Formacion
San Antonio se obtuvieron edades '*C en valvas de
moluscos con valores de 28 a 40 Ka interpretan-
dose como retransportadas de sedimentos mas an-
tiguos. Angulo ¢ al. (1981) describen los cordones
litorales pertenecientes a la Formacion San Anto-
nio, distribuidos en toda el area de la bahia San An-
tonio, principalmente al norte y al este de la misma,
estando constituidos por grava arenosa con valvas
de moluscos. Ademas, describen en el area plani-
cies de marea y antiguos depésitos de playa.

Segun Fidalgo ez al. (1980), la Formacién San
Antonio y la Formacion Baliza San Matias, se corre-
lacionarian con la Formacion Pascua y La Formacion
Las Escobas, respectivamente, del noreste bonaetense.

Posteriormente, Rutter ez a/. (1989, 1990)
analizaron distintos depésitos cuaternarios, inclu-
yendo entre ellos San Antonio Oeste, y utilizando
aminoacidos y analisis de ESR (Electron Spin Re-
sonance) obtuvieron edades de 97-80 y 70-66 Ka
para los deposito del pleistoceno mas jovenes y de
= 230 y 2169 Ka para el dep6sito del pleistoceno
mas antiguo. Concluyen que al menos tres eventos
transgresivos MIS 1, MIS 5e y uno mas antiguo
estan representados en el area de estudio.

Recientemente Fucks ef a/. (2012), reco-
nocen en el norte del golfo San Matias al menos
cuatro ingresiones marinas (Marine Isotopic
Stages, MIS), tres de ellas asignadas al Pleistoce-
no (MIS 5e, MIS 7y = MIS 9?) yla cuarta al Ho-
loceno (MIS 1). Las asignaciones de Formacion
Baliza San Matias y Formaciéon San Antonio
(Angulo e# al., 1978), corresponderfan a los ul-
timos dos eventos transgresivos del Pleistoceno.

Los depésitos del Cuaternario Tardio es-
tan representados por acantilados, cordones lito-
rales (depositos de grava y arenas), paleoplayas y
“beachrocks” (ej. Angulo et al., 1978; Fidalgo et al.,
1980; Rutter e al., 1989; Kokot y Favier Dubois,
2009, 2017; Fucks ez al., 2012b; Mouzo, 2014)
compuestos por fauna marina foésil (Pastorino,
1994, 2000; Chat6 et al., 2014).

Interpretacion evolutiva

La morfologia, los sedimentos, la estructu-
ra sfsmica somera y la estratigrafia indican que el
golfo se formé en el Ultimo Interglaciar durante
la transgresion pleistocena (MIS 5 sensu lato) como
resultado de retroceso costero y de inundacion de
una depresion subarea similar a otras depresiones
hoy cercanas a la costa (Mouzo y Paternili, 2017).
La regresion del mar pleistoceno originé un pe-
quefio mar cerrado que podtia haber descendido
su nivel hasta la actual isobata de 100 m antes de
ser nuevamente invadido por el mar durante la
transgresion holocena. La roca de base corres-
ponde al Terciario Medio-Tard{o, por lo que se
desprende que el golfo solo fue afectado por dos
transgresiones en el Cuaternario.

Sitios de interés geologico —paleontologico

Este analisis esta basado en 3 sitios de
interés geoldgico-paleontolégico; los nombres
propuestos para cada uno de los sitios estan for-
mados por los depdsitos marinos y la especie
tosil que lo caracteriza: 1- Paleoacantilado -Tegu-
la atra; 2- Cordones litorales-Anomalocardia bra-
silianay 3- “beachrocks”- Chama indicai (Figura 2).

Las tres fosiles hallados en los depésitos
marinos son ubicados temporalmente en el Ce-
nozoico (Figura 3).

1- Sitio Paleoacantilados - Tegula atra

Los paleoacantilados (1015 m) (Figura 4)
son el resultado de un dinamismo tectonico pudien-
do ser una subduccion de la placa de Nazca y/o
la isostasia glacial (Rostami e# @/, 2000), y también
como consecuencia de una anomalfa de la convec-
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Figura 2. A) Chama indicai (bivalvo). B) Tegula atra (gasterépodo). C) Anomalocardia brasiliana (bivalvo). / Figute 2. A) Chama
iudicai (bivalve). B) Tegula atra (gastropods). C) Anomalocardia brasiliana (bivalve).

cion del manto (Pedoja ¢ al., 2011). Este tipo de
depdsito estd compuesto por sedimentos arenosos
alternando con gravas finas finamente estratificadas
cubiertos por arena y limos castafios. La presencia
de restos fosiles, en su mayorfa son valvas de bival-
vos y conchas de gasterépodos, con una totalidad
de 22 especies de las cuales un 27% son de aguas
calidas. Entre ellas se destaca Tegula atra (Lesson,
1830) (Figura 2B), es un gasterépodo de concha

gruesa y globosa de color variable desde violeta has-
ta negro. El tamafio de la concha vatfa entre 24 —62
mm. El exterior es liso, con lineas de crecimientos
oblicuas muy débilmente marcadas. Se encuentra en
ambientes intermareales asociados a fondos duros.
No hay evidencia de su existencia en los cordones
holocenos alo largo de la costa patagdnica argentina
ni evidencias que vivan en las playas actuales en el
Océano Atlantico (Aguirre ¢ al., 2013).
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Figura 3. Linea de Tiempo de las tres especies fosiles en Argentina. / Figure 3. Timeline of the three fossil species in Argentina.
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2- Sitio Cordones litorales - Anomalocar-

dia brasiliana

Los cordones litorales (10-8 m) (Figura 5)
son una forma costera que se produce por el
transporte y el depdsito de los materiales sedi-
mentarios que llegan a sustituir las costas ori-
ginales. Estos depositos estan compuestos por
gravas y arenas alternadas con presencia de res-
tos fosiles, en la mayorfa con valvas de molus-
cos en posicién de vida. Este tipo de depdsito
esta compuesto por 10 especies con un 25 %
de especies de aguas calidas. Entre los depodsi-
tos se destaca Anomalocardia brasiliana (Gmelin,
1791) (Figura 2C). Entre los depositos se des-
taca el bivalvo infaunal filtrador Anomalocardia
brasiliana (Gmelin, 1791) de aguas calidas del
Atlantico Occidental, desde las Antillas Fran-
cesas hasta las costas del Brasil (Oliveira ez al.,
2011). Se encuentra en la zona intermareal a una
profundidad de 1,5 m., vive ligeramente ente-
rrado en arenas fangosas de ambientes de aguas
poco profundas, particularmente en lagunas de
manglares (Rios, 1994). Esta ausente a partir de
Holoceno en las costas patagonicas argentinas,
siendo su limite actual el sur de Brasil (Chatd,
2014).

3- Sitio “Beachrocks” - Chama indicai

Las “beachrocks” (Figura 6) que corres-
ponden a paleoplayas, son consideradas por la
mayoria de los autores como plataformas coste-
ras (Fucks ef al, 2012). Estas plataformas son de
suave pendiente hacia el mar, de varios kiléme-
tros de largo y 500 a 1000 m de ancho visibles
durante las mareas bajas. Sus mayores represen-
taciones se encuentran en baliza San Matfas y al
sur de Las Grutas. Segun los datos cronologicos,
podtian correlacionarse con los dep6sitos de Ca-
leta Falsa (169 y 218 Ka). Se distinguen dos tipos
basicos a la pendiente: plataforma tipo A (incli-
nado) son comunes en los ambientes macroma-
reales, y las plataformas tipo B (horinzontal) en
las regiones meso y micromareales. El deposito
estd compuesto pot arena y/o conglomerados
parcial o basicos de pendeinte totalmente litifica-
dos, ubicados en el area intermareal. Este depo-
sito esta compuesto por 11 especies con un 22 %
de especies pertenecientes a aguas calidas. Entre
las especies se destaca Chama indicai (Pastorino,
1991) (Figura 2A) pertenece a la Familia Chami-
dae, son incluidas como fauna de moluscos de
aguas calidas. En general, esta especie es de ta-
mafo mediano con una valva derecha subcircu-

Figura 4. Paleoacantilados de Las Grutas petteneciente al Interglacial MIS 5e. / Figute 4. Paeodjffs of Las Grutas of the Interglacial MIS Se.
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lar, moderadamente inflada. La valva izquierda es
subtriangular con un area de unién anterior apla-
nada y mas inflada que la valva derecha, cemen-
tada a sustratos duros (Beu y Raine, 2009). En
la actualidad se las encuentra mas al norte, a los
27° de latitud sur en aguas célidas de la costa bra-
silera del Océano Atlantico (Boltovskoy, 1979).
La cronologia de estos depositos esta en duda,
siendo para algunos autores un evento transgre-

e amalwes Catl

Figura 5. Cordones Litorales de Bahia San Antonio (MIS 5e). / Figure 5. [ ittoral ridges of Babia San Antonio (MLS 5e).

sivo sin identificar la edad geoldgica o un evento
geoldgico no transgresivo (Mouzo, 2014).

Aplicacion de la metodologia

ILla metodologia referida al patrimonio
geolégico (Medina, 2015), esta presentada en la
tabla 1. Esta metodologia presenta cuatro Tipos
de Valores (Valor Intrinseco, Valores Cientifico/

A

Figura 6. “Beachrocks” perteneciente al Interglacial MIS 7. / Figure 6. “Beachrocks” of the Interglacial MIS 7.
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Educativo, Valor Turistico y Valor en Vulnerabi-
lidad) los cuales albergan 25 Parametros de Va-
loracién, dando como resultado un indice en su
Valor de Relevancia del Geositio, Valor de Uso
Cientifico-Educativo, Valor de Uso Tutistico,
evaluados con los puntajes del 1 al 3 de acuerdo
a sus caracteristicas, siendo el 1 la situacion mas
desventajosa y el 3 la mas favorable. Se finaliza
con la aplicacién del Indice de Geoconservacion,
cuyos resultados son expuestos en la tabla 2.

Resultados

A continuacién, de los 25 Parametros de
Valoracion (Tablal), se expresan las descrpciones
de los valores obtenidos (Tabla 2). El valor in-
trinseco de estos moluscos marinos es bastante
variable, por ejemplo, se observa que, en lo refe-
rente a su abundancia - nimero de ocurrencias
en el area de estudio- hay una gran variedad de
ejemplares de C. zudicai y T atra, mientras que A.
brasiliana es hasta el momento, un unico ejemplar,
actualmente se encuentra en la Universidad de
Cordoba (CE - GH - UNC: 25.609). En cuanto a
la extension de los sitios de interés geologicos-pa-

leontolégicos, las que ocupan grandes superficies
son las “beachrocks” y los paleoacantilados donde
se encuentran C. zudicai y 1. atra respectivamente,
en contraposicion en los cordones litorales don-
de se localiz6 A. brasiliana, que, al haber solo un
hallazgo de esta especie, se considera en la meto-
dologfa aplicada como una extension reducida de
este sitio de interés.

TLas condiciones de observacién de los
depositos costeros con sus moluscos marinos
son optimas. En referencia a la C. sudicai se ob-
serva solo en marea baja. Por su parte T. atra,
al encontrarse en los paleoacantilados, se ob-
servan durante gran parte del dia. Mientras que
para A. brasiliana la observacion del deposito es
visible en forma directa por la cercania a la ruta.
Se diferencia con el tiempo de exposicion, en
cambio, el sitio “beachrocks” - C. indicai esta su-
jeto a las mareas durante el dia, su observacion
directa se reduce a cuatro horas entre la bajamar
de las 10 am y la pleamar de las 16 pm, dado que
se encuentran alejados de la linea actual de costa
hacia el océano, son las primeras en ser cubier-
tas por la marea; mientras que en los dos sitios
de estudio restantes, su tiempo de exposicion
se extiende a las horas de sol.

65 09

45" 39°

Golfo San Matias

Localizacion de los sitios de interés geoldgicos — paleontolégicos
en el norte del Golfo San Matias (Argentina)

Referencias

Cordones litorales-
Anamalocardia
brasiliana

Paleoacantilados-
Tegula atra

Beachrocks-
Chama ludicai

@ Ruta Nacional
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647 36

Figura 7. Se ubican los tres dep6sitos costeros que conservan las especies de moluscos fosiles analizados. Imagen base
Google Earth Pro 2018. / Figute 7. Location of the three coastal deposits that conserve the fossil mollusk species analyzed. Sonrce:

Own elaboration - Google Earth Pro 2018 base image.
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A. VALOR INTRINSECO
A.1 Abundancia
3 - Existe solo un caso o ejemplo en el area de

analisis.

2 - Existen entre 2 a 10 casos en el area de
analisis.

1 - Existen mas de 11 casos en el area de
analisis.

A.3 Condiciones de observacién

3 - Optima, las caracteristicas del geositio
pueden ser observadas tanto de lejos como se cerca.

1 — Buena, las caracteristicas del geositio solo
pueden ser observadas ya sea de lejos o de cerca
anicamente.

A.5. Tiempo de exposicién solar

3 — Mas de 8 hs el sitio se ve beneficiado por
la luz aportada del sol

2 - De 4 a 8 hs el sitio se ve beneficiado por la
luz aportada por el sol

1 - Menos de 4 hs el sitio se ve beneficiado por
la luz aportada por el sol

A.2 Extensioén
3 - Mas de 5 hectareas.
2 - Entre 1 y 5 hectareas.
1 - Menor a 1 hectéarea.
A.4. Integridad fisica
3 — El geositio no presenta sefias de deterioro.
2 - Rasgos de deterioro.
1 - Altamente deteriorado.
A.6. Capacidad escénica
3 - Sitio integrado por topografia pronunciada,
presencia de cuerpos de agua, vegetacion variada,

colores variados y contrastantes,
destacado fondo escénico.
2 - Topografia pronunciada,
contrastantes, presencia de un destacado fondo escénico.
1 —
caracteristicas arriba mencionadas.

presencia de un
colores

Presencia de tan solo una de las

B. VALOR CIENTIFICO /EDUCATIVO
B.1 Conocimiento cientifico

3 -
internacionales.

Contemplado por libros, revistas

2 - Contemplado por tesis, revistas nacionales.

1 - No existe ninguna referencia del sitio.

B.3 Posibilidad de realizar actividades cientificas

3 -Presenta facilidad para realizar actividades
cientificas, practicas aplicadas en el sitio, trabajos
experimentales, utilizacion determinada de elementos,
permite el uso de productos y dispositivos sin problemas
para realizar el registro.

2 - Presenta ciertos obstaculos para realizar
actividades cientificas, practicas aplicadas en el sitio, se
limita la utilizacion de determinados elementos y
productos.

1 - Presenta serias limitaciones para realizar
actividades cientificas aplicadas en el sitio permitiendo
realizar s6lo el registro.

B.5 Posibilidad de realizar actividades didécticas.

3 — Cumple con las condiciones para realizar
actividades didacticas a grupos de cualquier nivel de
conocimiento.

2 - Cumple con las condiciones para realizar
actividades didacticas a grupos de nivel de conocimiento
medio, que recibieron en algiin momento una formacion
basica sobre las Ciencias de la Tierra.

1 - Cumple con las condiciones para realizar
a grupos
conocimiento técnico especifico.

actividades didacticas que posean un
B.7. Relevancia cientifica

3 -
Las caracteristicas del sitio lo posicionan a un nivel de
importancia internacional

2 -
caracteristicas del sitio lo posicionan a un nivel de
importancia regional

1 - Localidad con referencia local. Las
caracteristicas del sitio lo posicionan a un nivel de
importancia local

Localidad con referencia internacional.

Localidad con referencia regional. Las

B.2 Representatividad (como mejor ejemplo de su
naturaleza en su area)

3 - Es el mejor ejemplo representativo de su
naturaleza en el area de analisis.

2 - Es un ejemplo representativo secundario de
su naturaleza en el area de analisis.

1 - No es un buen ejemplo representativo de su
naturaleza en el area de analisis.
B.4 Utilidad como modelo para
geologicos o geomorfoldgicos

ilustrar procesos

3 - Muy util, el geositio representa fielmente
los procesos geoldgicos/geomorfoldgicos pertinentes.

2 - Medianamente util, el geositio presenta
limitaciones en su fiel interpretacion de los procesos
geologicos/ geomorfoldgicos pertinentes.

1 - Poco util, en el geositio hay ausencia de
elementos importantes para la fiel interpretacion de los
procesos geoldgicos/geomorfologicos pertinentes.

B.6 Conocimiento divulgativo.

3 - Habitualmente utilizado en la divulgacion
turistica, educativa internacional y nacional.

2 - Ocasionalmente utilizado en la divulgacion
turistica, educativa regional y local.

1 - No utilizado.
B.8. Asociacion con elementos de indole cultural

3 - Existen en el area evidencias de elementos
arqueoldgicos o de otro tipo

2 -
arqueologicas o de otro tipo

Existen en los alrededores evidencias

1 - No existen evidencias arqueoldgicas o de
otro tipo
B.9. Asociacidon con elementos del medio natural

3 - Flora y fauna notables por su diversidad,
abundancia extraordinaria y presencia de especies
inusuales.

2 - Flora y fauna notables por su diversidad y
abundancia extraordinaria.

1 - Flora y fauna de diversidad ordinaria.
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C. VALOR TURISTICO
C.1 Complementariedad entre el SIG y un atractivo

turistico

3- Alta, el sitio de interés geoldgico forma
parte del atractivo turistico

2- Media, el sitio de interés geologico anade
atractivo al sitio turistico

1- Baja, el sitio de interés geoldgico agrega
indirectamente atractivo al sitio turistico
C.3 Accesibilidad fisica

3 - Acceso directo por ruta asfaltada.
2 - Acceso directo por camino sin asfalto.

1 - Acceso a pie.
C.5 Proximidad a centros de servicios (hotel, gasolinera,
teléfono, internet, banco, etc.)

3 — Sitio situado a menos de 1 km de una zona
de servicios.

2 - Sitio situado entre 1 km y 3 km de una zona
de servicios.

1 —Sitio situado a mas de 3 km de una zona de
servicios.
C.6 Pertenencia a un circuito turistico

3 — El sitio forma parte permanentemente de
los circuitos turisticos de la quebrada

2 — El sitio forma parte ocasionalmente de los
circuitos turisticos de la quebrada

1 - El sitio no forma parte de ningln circuito
turistico consolidado en la quebrada

C.2 Posibilidad de realizar actividades turisticas

3 - Es posible realizar en el lugar actividades
de esparcimiento, circuitos, deportivas, actividades
vinculadas al ambiente, culturales y vinculadas a la
produccion.

2 - El lugar donde se encuentra el geositio
presenta dificultad para realizar plenamente actividades
turisticas. Se debe a que presenta alglin peligro como ser
proximidad a la ruta, acceso complicado, pendiente
pronunciada, etc.

1 - El lugar donde se encuentra el geositio es
muy limitado actualmente para realizar actividades
turisticas por presentar alta peligrosidad ya sea por
situarce en lugares proximos a caidas libres, pendientes
abruptas, desmoronamientos de material, etc.

C.4 Proximidad de poblaciones que serian beneficiadas

con la divulgacion del geositio
3 - Mas de 10.000 habitantes en un radio de 20

km.

2 - De 5.000 a 10.000 habitantes en un radio
de 20 km.

1 - Menos de 5.000 habitantes en un radio de
20 km.

D. VALOR EN VULNERABILIDAD
D.1 Presencia de Residuos
3 —El sitio se encuentra en buenas condiciones

de limpieza

2 — En el sitio se observa presencia de grafitis
y residuos ocasionales

1 — En el sitio
clandestinos de vieja data.
D.3 Fragilidad

3 - Estructura geologica de grandes
dimensiones dificil de afectar por la actividad humana.
Fragilidad baja

2 - Estructura geologica de dimensiones
hectométricas que pueden ser destruidas en gran parte
por la actividad humana. Fragilidad media

se observa basurales

1 - Estructura geoldgica de dimensiones
métricas que pueden ser destruidas por pequeias
alteraciones por la actividad humana. Fragilidad alta

D.2 Amenazas actuales o potenciales
3 - Amenaza baja, no se registran intenciones

de ningun tipo de alteraciones en un futuro proximo.

2 - Amenaza media, situacion intermedia con
algun tipo de alteraciones concretas en un futuro
proximo.

1 - Amenaza alta, situacion con alteraciones
actuales.

D.4 Proteccion del local

3 — Sitio protegido y vigilado.

2 - Sitio con proteccion, pero no sujeto a un
régimen de vigilancia.

1 - Sitio sin ningln tipo de proteccion.
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Valor de Relevancia del Geositio Valor de Uso Turistico
2.A+1,5.B+C+1,5.D 2.tur +Vul
VRG= VUT=2——
6 3
indice de Geoconservacion
Valor de Uso Cientifico/Educativo 3.VUCE +2.VRG +VUT
IG=
2.Vcid +Vi 6
Vi in
VUCE= ——
3
Tabla 1. Los cuatro Tipos de Valores con sus 25 Pardimetros de Valoracion. / Table 1. The four types of values and their
25 Valnation parameters.
Valor Valor Valor Cordones
-I:p::d! Pardmetros de Valoraddn g s P'a::amr:.tiad:;; imrale-s—d.
res c P itora A'mrrnhm_ iz
Tegulo atro brosiiona
Abundancia 1 1 3
a8 Extension 3 3 1
E Condicione de Obsarvacion 3 3 3
‘-é Integridad Fisica 2 2 2
= Tiempo de exposicion solar 1 3 3
Capacidad escénica 3 3 1
Conocimiento Cientifico 2 3 3
Representatividad 2 3 3
o
E Posibilidad deresalizar actividades cientificas 3 3 3
A )
= Utilidad como modelo para il ustrar procesos genlogicos 3 3 3
‘I:LDJ‘ Posibilidsd derealizar actividades didacticas 2z 3 3
(5}
— Conocimients Divul gativo 1 1 1
E Relevancia cientfica 3 2 3
= Azociacion con elementos de indole cultural 3 3 3
Aszociacion con elementos del medio natural 3 3 3
Complemetari edad entre 315 y Turismo 1 1 1
Posibilidad derealizar actividades turisticas 3 3 3
a Accesibilidad Fisica 3 3 3
=
= Proximidad de pobl aciones que serian bensficiadas con |2 , , 5
|E divulgacion del geositic
Proximidad 8 centros de servicios 3 3 3
Pertenencia 3 un circuito turistico 1 1 1
g
E Presencia deResiduos 3 3 3
E Amenzzas sctusl = o potencizles 3 3 2
= “fulnerabilidad 3 3 2
=3 .
- Proteccion del locsl 1 1 1

Tabla 2. Tabla de patimetros de valoracién. / Table 2. Table of valuation parameters.
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Por su parte, el Parametro de Valoracion
llamado “integridad fisica”, muestra que estos
depositos marinos presentan algunos rasgos de
deterioro, para las “beachrocks” son propios de
la constante erosién marina y de actividad bio-
légica de la fauna actual (equinoideos y crusta-
ceos, entre otros). Para los otros dos sitios de
interés analizados restantes, se observa detetio-
ro causado por su exposicion ante la erosion
edlica, pluvial y en casos excepcionales mari-
nas. La capacidad escénica de las “beachrocks” y
los paleoacantilados son excepcionales, los sitio
presentan un paisaje de costa con acantilados
hacia el oeste de hasta 15 m y el mar hacia el
este, y se observan cavernas producto de la ero-
sion costera.

Ademas, el area de estudio presenta exce-
lentes condiciones en sus atributos Cientificos/
Educativos. En referencia a su conocimiento
cientifico, se diferencia a las “beachrocks” y a la
C. iudicai con publicaciones cientificas de in-
dole nacional, desde los afos 70 se publicaron
trabajos de estas plataformas costeras (Angulo
et al., 1979) y sus respectivos moluscos fosiles
a principio de la década (Pastorino, 1991). Los
dos restantes sitios de interés se encuentran en
bibliografia de alcance internacional (Aguirre ef
al., 2013; Charé, 2014; Char¢ et al., 2014), donde
se describen sus caracteristicas representativas
de primer orden. Esta area no presenta obstacu-
los para realizar actividades cientificas ni para el
manejo de instrumental.

La utilidad para demostrar procesos geo-
légicos como geomorfologicos de estos sitios
de interés es alta, pues las “beachrocks”- C. indicai
son depodsitos que representan pertinentemente
los procesos que la formaron y que sucedieron
en el dinamismo costero y en el origen del gol-
fo. Mientras que los dos sitios de interés geolo-
gicos - paleo ambientales restantes (Paleoacanti-
lados - T.atra y Cordones litorales - A.brasiliana),
las diferentes alturas de los depdsitos marinos
pueden haber sido causados por subduccion de
la placa Nazca, isostasia glacial, entre otros. En
cuento al parametro de “importancia” cientifica
que mide la divulgacion del sitio, las caracteristi-

cas de “beachrocks” - C. indicai el resultado la po-
sicionan a nivel de importancia regional por ser
fauna relicta del Mioceno Tardio (Del Rio y
Martinez, 2002). Mientras que los cordones lito-
rales - A. brasiliana revelan la presencia de aguas
calidas en el periodo Pleistoceno Tardio en la
Bahia San Antonio actualmente con agua tem-
pladas - frias (Char6 e al., 2014). Entre tanto, el
sitio de interés Paleoacantilados - T. a7z obtiene
el valor mas alto en este parametro porque es
un sitio de referencia de esta especie, conside-
rada como el ultimo registro del Cuaternario en
aguas argentinas.

En cuanto al tipo de valor referente a lo
educativo, el sitio de interés “beachrocks”- C. in-
dicai, cample con las condiciones para realizar
actividades didacticas, en especial a grupos que
recibieron en algin momento una formacion
basica que les facilite el entendimiento de los
procesos que alli se produjeron, pues, el ori-
gen de estos depositos es complejo y aun esta
discutido. Mientras que los dos sitios restantes,
permiten realizar explicaciones de sus procesos
con mayor facilidad y entendimiento.

Las asociaciones con elementos de indole
cultural como natural que presentan estos sitios
de interés geologico - paleontolégico se obtie-
nen a través de las evidencias de estrategias de
obtencién de recursos icticos observadas, por
ejemplo, pesas liticas en tiempos prehispani-
cos y grupos de otolitos fosiles (Scartascini ez
al., 2009; Favier Dubois ¢# al., 2006). En lo re-
ferente a lo natural, existen avistamientos de
fauna. Abundan leones marinos, lobos marinos
y avifauna marina (gaviotas y pingtinos de Ma-
gallanes) y la presencia de delfines, entre otros
(Falabella ez al., 2009).

FEl area de estudio donde se encuentran
estos tres sitios de interés es importante turis-
ticamente pues en ella se desarrollaron balnea-
rios, y cuenta con una accesibilidad facil por
medio de rutas asfaltadas, ademas, presenta
infraestructuras de buen nivel, siendo posible
realizar actividades de esparcimiento, circuitos
pedestres, encontrandose proximo a cualquier
punto de servicios ya sea de hotelerias, gastro-
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némicos, comunicacién, estaciones de servicio,
etc. Actualmente estos depodsitos no forman
parte de ninguna propuesta turistica existente y
la complementariedad entre estos tres sitios de
interés geologico - paleontolégico y el turismo,
hasta el momento es baja.

En cuanto a las amenazas, los sitios no
presentan residuos antrépicos, manteniéndose
a lo largo del ano con buenas condiciones de
limpieza. Las amenazas actuales o potenciales
de estos tres sitios son bajas, siendo media en
el caso de los cordones litorales - A. brasiliana
ya que se encuentra en las inmediaciones de la
ruta. Para concluir se informa que los sitios vi-
sitados no presentan ningun tipo de proteccion
para su conservacion.

Por otro lado, en la Tabla 3 se plantean
los resultados, de naturaleza cuantitativa, de la
metodologia implementada. En ella se compa-
ran los distintos datos alcanzados, permitiendo
asi, ver las semejanzas y diferencias entre los si-
tios a partir del analisis realizado. De este modo,
fue el sitio de interés Paleoacantilados - Tegula
atra el que obtuvo los mejores desenlaces en los
Valores.

Para visualizar la informacién conseguida
a través de la formula del Indice de Geoconset-
vacion, se implementa la Figura 8, ella facilita la
interpretacion de los datos de forma visual, ade-
mas, evidencia el sitio de interés geologico—pa-
leontolégico que posee condiciones mas viables
de geoconservacion con respecto al resto, en
este caso el sitio Paleoacantilados - Tegula atra.

Conclusiones

Siguiendo los resultados de la metodolo-
gia implementada en este trabajo, se concluye
que de los tres sitios de interés geoldgico-pa-
leontolégico analizados, el mas relevante es el
sitio Paleoacantilados - Tegula atra, este revela
un antiguo nivel del mar como consecuencia
de la alternancia entre los ciclos interglaciales
- glaciales y complementada con T.atra cons-
tata cambios en la temperatura superficial del
Océano Atlantico Sur (segun la teorfa men-
cionada) en las costas patagonicas en los ul-
timos 120.000 anos A.P. En su conjunto este
sitio de interés geologico paleontoldgico es un
excelente proxy paleoclimatico que demuestra
variaciones climaticas durante el Pleistoceno -
Holoceno.

Obtuvo el indice de geoconservacion
mas elevado, lo que sugiere una pronta puesta
en marcha de acciones que lleven a estos de-
positos marinos junto a sus moluscos foésiles a
ser conservados, monitoreados, y que formen
parte de la divulgacion cientifica de la natura-
leza del golfo y de la Patagonia argentina. Ade-
mas, las asociaciones faunisticas relacionadas a
estos depdsitos marinos se las encuentran en
su lugar de origen, y en algunos casos, yacen en
posicion de vida aportando mas datos acerca
de condiciones ambientales en el momento de
su muerte.

Si bien estos depositos siguen su proceso
natural de erosion costera, al contener molus-

Depésitos litorales-especie VRG VUCE VUT IG

“Beachrocks”™-Chama iudicai 14,5 19 12 16,2

Paleoacantilados-Tegula atra 15,6 21 12 17,8
Cordones litorales —Anomalocardia brasiliana 14,7 21 11,3 17,2

Tabla 3. Valores Patrimoniales de los depdsitos marinos descriptos. VRG: Valor de Relevancia del Geositio; VUCE:
Valor de Uso Cientifico-Educativo; VUT: Valor de Uso Turistico; IG: Indice de Geoconservacion. / Table 3. Patri-
monial values of the marine deposits described. VRG: Geosite Relevance Valuey VUCE: Value of Scientific-Educational Use; VUT:

Tourist Use Value; IG: Geoconservation Index.
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INDICE DE GEOCONSERVACION

Figura 8. Indice de Geoconservacion: 1- “Beachrock”-Chama iudicai (16,2); 2- Paleoacantilados-cordones litora-

les-Tegula atra (17,8); 3- Cordones litorales - Anomalocardia brasiliana (17,2). / Figure 8. Geoconservation Index: 1- “Bea-
chrocks”-Chama iudicai (16,2); 2- Paleocliffs-littoral ridges -Tegula atra (17,8); 3- littoral ridges—Anomalocardia brasiliana (17,2).

cos fosiles de importancia, requieren un segui-
miento, de cara a su conservacién, monitorean-
do su evolucién mediante recogida constante de
datos y determinar no solo las tendencias en su
dinamica natural sino también los cambios pro-
ducidos por la acciéon antrépica.
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