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Ecologia de Comunidades: Diversidad, Asociaciones y
Covariaciones Interespecificas entre las especies del gé-
nero Belostoma en ambientes acuaticos de la provincia
de Corrientes

Cristina ARMUA de REYES' y Arturo I. KEHR?

Abstract: CoMvMuNITY ECOLOGY DIVERSITY, ASSOCLATIONS AND INTERSPECIFIC COVARIATIONS AMONG THE SPECIES OF GENUS
BELOSTOMA IN AQUATIC ENVIRONMENTS THE PROVINCE OF CORRIENTES.- The members of the Belostomatidae Family occupy
defined areas so much in the Western as in the Eastern Hemisphere (except Europe and Norte of Asia). The main
objectives were 1) to determine the specific composition of the community of belostomatids, in two different aquatic
environments, one permanent and another temporary for analyzing the diversity in different time, and 2) to analyze the
interspecific associations and covariations of the species belonging genus Belostoma. The samples were carried out during
three years (December of 1995 until December of 1998). The diversity was calculated by means of the Index of Shannon
using natural logarithm. The interspecific associations were analyzed by means of the Index of Jaccard and the interspecific
covariations were registered using Spearman correlation. The species of the genus Belostoma found in both environments
were: B. elegans Mayr, B. micantulum Stal, B. elongatum Montandon, B. dt Mayr, B. di m Dufour, B. oxynrum Dufour, B.
Plebejum Stal. Nevertheless the species B. candidulum Montandon and B. orbiculatum Estévez and Polhemus, only were collected

in the permanent environment. Owing to the abundance and continues presence, the species B. elegans, B. micantuium and
B. elongatum can be considered as core species for both types of environments. The rainfall was changing among the three
years, being greater the amount toward December 1998. The interspecific relationships were different every year. In the
permanent environment, considering the three years, B. elegans was associated positively with B. wicantulum and B. dentatum;
at the same time were observed negative covariations between B. elegans and the species B. dilatatum and B. candid; In
the temporary pond was registered a positive covariation between B. elgans and B. micantulum. Also was registered a
negative covariation between B. elegans and B. dilatatum.

Resumen: EcoLoGia DE COMUNIDADES: DIVERSIDAD, ASOCIACIONES Y COVARIACIONES INTERESPECIFICAS ENTRE LAS ESPE-
CIES DEL GENERO BELOSTOMA EN AMBIENTES ACUATICOS DE LA PROVINCIA DE CORRIENTES.- Los integrantes de la Familia
Belostomatidae ocupan dreas definidas tanto en el Hemisferio Occidental como en el Oriental (excepto Europa y Norte
de Asia). Los principales objetivos fueron 1) Determinar la composicién especifica de la comunidad de belostomatidos,
en dos tipos de ambientes acuaticos contrastantes, uno permanente y otro temporario considerando la diversidad y
analizando sus fluctuaciones en el tiempo, y 2) Estudiar las asociaciones y covariaciones interespecificas entre las especies
del gro. Belostoma. Los muestreos fueron llevados a cabo durante tres afios (diciembre de 1995 hasta diciembre de 1998).
La diversidad fue calculada mediante el Indice de Shannon utilizando el logaritmo natural para su obtencion. Las asocia-
ciones interespecificas fueron analizadas mediante el Indice de Jaccard y las covariaciones interespecificas se registraron
mediante la correlacion de Spearman. Las especies del género Belostoma halladas en ambos ambientes fueron: B. elegans

Mayr, B. micantulum Stal, B. el M don, B. d Mayr, B. di m Dufonr, B. oxcynrum Dufour, B. plebejum Stal. En
tanto que las especies B. candid; Montandon 'y B. orbiculatum Estévezy Polbemus, solo fueron recolectadas en el ambiente
permanente. Las especies B. elegans, B. mi fum y B. el por su constancia y representatividad, pueden ser consi-

deradas centrales para los dos tipos de ambientes. Tanto en el ambiente permanente como en el temporario los aspectos
inherentes con las relaciones interespecificas fueron marcadamente diferentes entre cada afio. Eso se debié fundamental-
mente a la gran diferencia registrada en las lluvias caidas entre diciembre de 1995 y diciembre de 1998. En cuanto a las
covariaciones entre las especies halladas en el ambiente permanente, considerando a los tres afios de estudio, la especie B.
elegans se hallé relacionada positiva y significativamente con B. wicantulum y B. dentatum; al mismo tiempo se observaron

covariaciones negativas y significativas entre B. elegans y las especies B. dilatatumy B. candidulum. En el ambiente temporatio,
fue registrada una covariacion positiva entre B. elegans y B. micantulum; al mismo tiempo fue registrada una covariacion
negativa entre B. elegansy B. dilatatum.
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Introduccion

Este capitulo forma parte del trabajo de tesis doctoral realizada por el primer autor en el
grupo de los hemipteros, y dentro de ellos especificamente en los representantes de la familia
Belostomatidae de la provincia de Corrientes. Los estudios fueron llevados a cabo en dos tipos
de ambientes acuaticos contrastantes, uno permanente y otro temporario. En el ambiente pet-
manente el periodo abarco, desde diciembre 1995 hasta diciembre de 1998. En el ambiente
temporario, los estudios se realizaron durante los afios 1997 y 1998. Ambos limnétopos se halla-
ban localizados entre 12 y 15 Km aproximadamente hacia el nordeste de la ciudad de Corrientes
(27°28°S — 58° 50°0) Las condiciones climaticas en los tres afios de estudios presentaron dife-
rencias contrastantes principalmente en lo relativo al régimen pluviométrico. El afio 1996 se
caracteriz6 por presentar un régimen normal de lluvias. Sin embargo, el afio 1997 fue un afio
seco, mientras que en 1998 y debido a los efectos de la Corriente del Niflo, las lluvias fueron
cuantiosas y se produjo el desborde de los cuerpos de agua incrementiandose notoriamente tanto
la supetficie como el volumen de agua.

Caracteristicas de los ambientes acuaticos estudiados

AMBIENTE PERMANENTE

Este ambiente corresponde a un cuerpo de agua léntico permanente (Ringuelet, 1962), per-
teneciente a la Cuenca del Riachuelo afluente del rfo Parana, que se encuentra ubicado en el
extremo noroccidental de la provincia de Cortientes, entre los patalelos 27° 207 y 27° 40°de
latitud sur y los meridianos 57° 30’ y 58° 50’de longitud oeste, comprendiendo unos 3.400 Km?2
(Bonetto et al., 1978%. El mismo se encuentra localizado dentro de la regiéon occidental (27°
28’S- 58° 50°0), ubicado a 2 Km de la localidad de Santa Ana, departamento de San Cosme,
provincia de Corrientes, sobre la ruta 43 a una distancia de 15 km aproximadamente al este de la
ciudad de Corrientes. Los rasgos mas salientes de este cuerpo de agua son que posee una forma
circular (Fig. 1), con una superficie aproximada de 1ha y una profundidad maxima de 2,10 m en
el centro. Si bien esta laguna carece de colectores y desagiies naturales, en época de creciente
puede conectarse con otros limnoétopos cercanos, terminando por volcar sus aguas en la cuenca
del Riachuelo.

AMBIENTE TEMPORARIO

El ambiente seleccionado corresponde a un cuerpo de agua léntico (charca) (Ringuelet, 1962).
El mismo esta ubicado a 12 km hacia el noreste de la ciudad de Corrientes y a 7,6 km de la laguna
permanente "Don Blanco". El contorno de este cuerpo de agua es alargado con una longitud
maxima que alcanzoé los 80 m y un ancho maximo que oscilé entre 2-3 m segtn la época del afio.
Este ambiente se alimenta exclusivamente del régimen pluvial. La profundidad oscil6 general-
mente entre 20-30 cm (Fig: 2)
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Figura 2. Ambiente temporario “El Perichén”.
Consideraciones generales sobre la familia Belostomatidae Leach, 1815

Los componentes de la familia Belostomatidae Leach, 1815 son insectos de tamafio pequefio
(9 mm) a grande (120 mm), deprimidos y de color pardo.

Se incluyen en esta familia 8 géneros con 150 especies, de las cuales dos tercios tienen repre-
sentantes en el Nuevo Mundo. Los integrantes de la Familia Belostomatidae ocupan areas defini-
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das tanto en el Hemisferio Occidental como en el Oriental (excepto Europa y Norte de Asia)
(Lauck 1961, Lauck y Menke, 1961). América del Sur es el continente mas rico en géneros y
especies. De los tres géneros de esta familia que se conocen de la Argentina, sélo Lethocerus tiene
representantes fuera del continente americano. Belostomay Horvathinia son exclusivamente ameri-
canos. Los limnétopos lénticos de la Mesopotamia Argentina son particularmente ricos en espe-
cies del género Belostoma (Heteroptera: Belostomatidae). Estos insectos ocupan los niveles troficos
superiores entre los integrantes de la mesofauna de los ecosistemas acuaticos continentales. En
el afio 2005 fue hallado por primera vez en su ambiente natural el género Horvathinia, en la
“Laguna Don Blanco”, Departamento de San Cosme (Ctes) (Schnack, et al. 2000).

Material y Métodos

Los muestreos fueron llevados a cabo durante tres afios (diciembre de 1995 hasta diciembre
de 1998). Las muestras fueron obtenidas mediante una red de malla fina con armazén (“copo”),
con un didmetro de 40 cm y, abertura de malla de 125 micras. Los ejemplares fueron introduci-
dos en recipientes de vidrio preparados ad hoc y luego trasladados al laboratorio. Los datos de
lluvias acumuladas mensuales (en mm) y de temperatura media mensual (en °C) (Fig. 3 a y b), se
tomaron de la Estacién Agrometereoldgica Automatica del Centro Tecnologico de Produccion
(CE.TE.PRO.) ubicado a 6 Km de la laguna, sobre la ruta 12 en el Km 1031. Dicha estacién
meteoroldgica se halla localizada a 10 Km del centro de la ciudad de Corrientes.

Los belostomatidos recolectados fueron trasladados al laboratorio y fijados en alcohol (70%),
para su posterior identificacién , para la cual se utilizaron algunos de los caracteres propuestos
oportunamente por Armua et al (1997 y 1998), De Carlo (1938), Lauck (1962, 1963, 1964),
Schnack (1973 y 1976), Estévez, ( 196), Estévez y Polhemus (2001) y Nieser y Lane de Melo
(1997).

Metodologia estadistica e indices utilizados

La diversidad fue calculada mediante el Indice de Shannon (Shannon y Weaver, 1949) utili-
zando el logaritmo natural para su obtenciéon. Con el motivo de realizar estudios comparativos
entre las diversidades de las distintas comunidades y dada la diferente abundancia de individuos
capturados en cada una de ellas (diferencias en el tamafio de muestra), se utilizé el método de
rarefaccion (Krebs, 1999) con el motivo de corregir ese sesgo. De este modo, y una vez obteni-
dos los valores de diversidad para los mismos tamafios de muestra pertenecientes a cada afio de
estudio, se utilizaron métodos no paramétricos como el test de Mann-Whitney (para comparar
dos afios) y el test de Kruskall-Wallis (cuando se analizaron mas de dos afios) (Hamann, et al.,
2006). En este caso y cuando los valores fueron significativos, se realizaron comparaciones mul-
tiples de a pares a posteriori considerando la correccion de Bonferroni para el grado de significancia.
Las comparaciones multiples fueron realizadas siguiendo el procedimiento de Dunn (1963).

Las asociaciones interespecificas fueron analizadas mediante el Indice de Jaccard y las
covariaciones interespecificas se registraron mediante la correlacion de Spearman. Todos los
andlisis estadisticos fueron realizados con el software estadistico XLLSTAT ver. 2007,1.
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Figura 3. A) Precipitaciones periodo 1995-1998. B) Temperaturas medias mensuales periodo 1995- 1998.
Resultados

Las especies del género Belostoma halladas en ambos ambientes fueron: B. elegans Mayr, B.
micantulum Stal, B. elongatum Montandon, B. dentatum Mayr, B. dilatatum Dufour, B. oxynrum Dufour, B.
Plebejum Stal. En tanto que las especies B. candidulum Montandon y B. orbiculatum Estévezy Polbemus,
solo fueron recolectadas en el ambiente permanente.

En el ambiente permanente, B. micantulum fue la especie de mayor constancia y frecuencia,
mientras que B. elgans y B. elongatum ocuparon el segundo y el tercer lugar, respectivamente.
Durante los primeros meses de 1998, cuando se produjeron las intensas precipitaciones y el
ambiente se hallaba muy perturbado, B. elongatum fue la especie mejor representada. En el am-
biente temporario, B. elegans fue la especie mejor representada y fue la Gnica que dejé descenden-
cia en este habitat. En segundo orden fue hallada B. elongatum y en tercer orden B. micantulum,
aunque estas dos especies no fueron capaces de dejar descendencia, ya que durante el periodo de
estudio no fueron coleccionados individuos preimaginales. I.a abundancia de B. wicantulum fue
muy baja en este limnétopo temporario.

Las especies B. elegans, B. micantulum y B. elongatum, por su constancia y representatividad,
pueden ser consideradas centrales para los dos tipos de ambientes. Sin embargo, la presencia de
las mismas en esos limnoétopos, en algunos casos, ocurrié de manera discontinua, variando las
proporciones relativas de estas como consecuencia de la perdurabilidad del habitat.

La capacidad de recolonizar el ambiente una vez “normalizado” el habitat, sugeritfa que B.
elegans, B. micantulum y B. elongatum son las especies de belostomatidos mejores adaptadas a los
ambientes tipicos del area de estudio.
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Diversidad

En el ambiente permanente, la diversidad registrada para los tres afios de estudio reflej6 un
incremento del mismo desde 1995 hasta 1998. En el periodo diciembre 1995 hasta diciembre
1996, considerando a todos los muestreos del afio, el indice de diversidad fue H’= 1,05. Como
rasgo principal con respecto a las caracteristicas del hdbitat podemos destacar la menor superfi-
cie del cuerpo de agua durante este periodo. Ello se debi6 a una marcada disminucién en el indice
pluviométrico del afio 1995, el cual se manifesté de manera tardfa en la supetficie de la laguna
durante el afio 1996. El numero de individuos recolectados durante este periodo fue elevado (n=
702), pero concentrado en un reducido nimero de especies. Podemos establecer que ante el
efecto de una perturbacion (en este caso, una sequia), fue registrada una baja diversidad pero al
mismo tiempo un elevado numero de individuos.

En el afio 1997, con una laguna con mayor superficie, el nimero de ejemplates recolectados
disminuy6 con respecto al afio 1996 (n= 568). Sin embargo, el indice de diversidad aumenté6 con
respecto al afio 1996 (H’= 1,40), demostrando una mayor representatividad por parte de las
especies satélites con respecto al afio anterior. Debemos remarcar que las especies centrales
durante este afio, fueron las mismas que en el afio 1996.

En el afio 1998, afio de influencia de la "Corriente del Nifio", las precipitaciones registradas
fueron extremas con relacion a los afios precedentes. Durante este afio, la lluvia registrada fue de
2.183,6 mm, mientras que el promedio anual en el area de estudio, considerando los ultimos 38
afios, fue de 1.359,3 mm. En este afio se observé la mayor dimensién del cuerpo de agua regis-
trandose un desborde de su cauce natural. En este periodo el numero de ejemplares recolecta-
dos fue aproximadamente igual al afio 1997 (n= 578). El indice de diversidad fue el mas elevado
(H’=1,67). Sin embargo, debemos destacar que las especies centrales siempre fueron las mismas
que las registradas en afios anteriores, pero en esta ocasion, la abundancia disminuyo, al mismo
tiempo que aumentaron los especimenes de las especies satélites.

Independientemente de los afios estudiados, las especies centrales siempre fueron las mismas
en este ambiente permanente (B. elegansy B. micantulum y B. elongatum), aunque la abundancia de
estas fluctud entre cada afio. La comunidad analizada estuvo siempre conformada por 8 especies,
aunque se produjo el reemplazo de una de ellas. Belostoma orbiculatum, la que solo fuera registrada
en el afio 1996 fue reemplazada en los dos afos posteriores por B. candidulum.

Como complemento al analisis desarrollado, también fueron comparados los distintos indi-
ces de diversidad obtenidos. Fueron observadas diferencias significativas entre los tres indices de
diversidad correspondientes a cada afio de estudio (Test de K-W= 28,47; gl= 2; P< 0.0001). Por
este motivo, los mismos fueron analizados a posterioti de a pares para individualizar esas diferen-
cias en los indices de diversidad. L.a comparacién entre aquellos correspondiente a los perfodos
dic. 1995-1996 vs. afio 1997 fue estadisticamente significativo (Comparaciones multiples de a
pares (Test de dos colas) P< 0,01). La diferencia registrada entre los indices de diversidad del
periodo dic. 1995 -1996 vs. afio 1998 fue estadisticamente significativa (Comparaciones multiples
de a pares (Test de dos colas) P< 0,01). En lo que respecta a la diferencia entre los indices de
diversidad de los afios 1997 vs. 1998, la misma también fue estadisticamente significativa (Com-
paraciones multiples de a pares (Test de dos colas) P< 0,01).

En el ambiente temporatio, el indice de diversidad calculado para el afio 1997 (H’= 1,19) fue
levemente mas bajo que el obtenido en el afio 1998 (H’= 1,31). La diferencia entre los dos indices
de diversidad fue significativa (Mann-Whitney U Test= 7; P< 0,001; n1= 9, n2= 9). Ademas, en
el afio 1997, el numero total de individuos fue mas bajo (n= 86) con respecto al afio 1998 (n=
100). Si bien el nimero de especies en el ambiente temporario fue similar entre un afio y otro
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(nimero de especies= 7), sin embargo, las especies variaron ya que en el afio 1997 fue hallada la
especie B. plebejum, mientras que en 1998 esta especie no fue hallada, registrandose sin embargo
B. oxyurum.

En el afio 1997 las precipitaciones fueron inferiores con respecto al afio 1998. Del mismo
modo que ocurriera en el ambiente permanente, en este ambiente temporario, en el afio 1998 el
indice de diversidad fue el mas elevado.

Asociaciones interespecificas entre las especies de Belostoma

AMBIENTE PERMANENTE

En lo que respecta a las caracteristicas relacionadas con las interacciones interespecificas,
existe un numero amplio de factores, tanto bidticos como abiéticos, que influyen directamente
sobre la distribucién, la abundancia y las distintas asociaciones y covariaciones de las especies.
Los factores que influyen y las relaciones ecoldgicas directas e indirectas que ocurren entre las
especies vatfan con relacién al tipo de habitat, ya sea permanente o temporario. Las asociaciones
interespecificas resultantes reflejatian la atraccién o repulsion entre las especies dentro del mis-
mo hébitat, lo cual se manifestaria en ciertos patrones de comportamiento. Estas asociaciones
pueden ser tanto positivas, negativas o permanecer ausentes. Partimos de la premisa, que la
asociacién entre dos especies nos estarfa demostrando que: 1) ambas especies seleccionan o
evitan el mismo habitat; 2) ambas especies se hallan influenciadas por los mismos requerimientos
bidticos y abidticos, y 3) una o ambas especies tiene una afinidad con la otra, ya sea una atraccién
o repulsion.

En la Tabla 1 se hallan representados los resultados obtenidos con relacion a las asociaciones
entre las especies. Fue observada una fuerte asociacioén positiva, en lo que respecta a la presencia,
entre los individuos de B. elegans con los de B. micantulum y B. elongatum.

Los individuos de B. micantulum mostraron una marcada asociacion positiva con los indivi-
duos de B. elongatum y B. elegans. Al mismo tiempo, los individuos de B. micantulum no mostraron
ninguna asociaciéon con los de B. orbiculatum o una muy débil asociacién con los individuos de B.
candidnlun.

Los representantes de B. elongatum mostraron una fuerte asociacion con los individuos de B.
elegans, B. micantulum y B. dentatum. A su vez fue registrada una muy baja asociacion (cercana a 0)
con los individuos de B. orbiculatum.

La especie B. dentatum presentd una asociaciéon positiva, aunque no muy marcada, con los
individuos de B. elongatum y B. dilatatum. A su vez, esta especie no reflejé ninguna asociaciéon con
los individuos de B. orbiculatum.

La especie B. dilatatum demostré una leve asociacion positiva con B. dentatum. Al mismo
tiempo, B. dilatatum no mostré ninguna asociacién con los individuos de B. orbiculatum. Las res-
tantes asociaciones interespecificas fueron en general débiles, observandose valores por debajo
de 0,5. Como un hecho necesario para remarcar, debemos destacar la muy baja asociacién entre
la especie B. orbiculatum con las restantes especies presentes.
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I B. clc.[B. mic.B. elo.[B. den.| B. dil.|B. oxy. B. can.|B. ple.[B. orb.
B. ele. il

B. mig, 0,97 0

B.elo. | 07 | 0,73 | 0

B.den. | 029 | 032 | 0,51 0

B. dil. 027 0.2% | 048 0,55 0

B.oxy. | 028 | 0,27 | 0,25 | 0,38 | 0,26 N

B.can, | 001 | 001 | 009 | 029 | 0.23 | 015 0

B. ple. 03 | 033 |03 | 022 | 03 | 017 | 0,21 0

B. orb. 006 | O | 006 0 0 {1 i 0 0

Tabla 1: Resultados de las asociaciones (Indice de Jaccard) entre las distintas especies del ambiente permanente, para los
tres aflos de estudio. B. ele-(B. elegans), B. mic.- (B. micantulum), B. elo. (B. elongatum), B.den.- (B. dentatum), B. dil.- (B. dilatatum),
B. oxy.- (B. aoxcynrum), B.can.- (B. candidulum), B. ple.- (B. plebejum), B.orb.- (B. orbiculatum). En negrita se hallan resaltadas las
asociaciones por encima de 0,5.

AMBIENTE TEMPORARIO

Fue observada una tendencia a asociarse entre los individuos de B. elegans y B. micantulum. La
misma tendencia fue detectada, aunque de manera mas marcada, entre los individuos de B. dilatatum:
y B. dentatum. Las restantes asociaciones fueron negativas entre ellas. (Tabla 2).

I B.cle.[B. mic. | B. clo. | B. den. | B. dil. | B. ple. | B. oxy.
B. ele. 0
B. mic, 0,571 0
B. elo, 0005 1,313 Ll
B. den. 111 1167 | 0357 i
H. dil. [ 0 0214 0,667 i
B. ple. 71 (K125 | 0077 [ [ i
B. oy, 0,071 0 ) aair [ [ 0 ]

Tabla 2: Resultados de las asociaciones (Indice de Jaccard) entre las distintas especies del ambiente temporatio. B. ee.- (B.
elegans), B. mic.- (B. micantulum), B. elo.- (B. elongatum), B. den.- (B. dentatum), B. dil.- (B. dilatatum), B. ple.- (B. plebejum), B. 0xy.-
(B. oxcyurum). En negtita se hallan resaltadas las asociaciones por encima de 0,5.

COVARIACIONES INTERESPECIFICAS. AMBIENTE PERMANENTE

En los casos en que se contempla la abundancia de las especies por cada muestra tomada,
resulta posible registrar la covariacién entre las distintas especies recolectadas. Si bien son varias
las preguntas que podemos hacernos al respecto, una de ellas podria ser si la abundancia de las
dos especies analizadas tiende a incrementar o decrecer de manera conjunta, lo cual significarfa
que ambas responden de la misma manera a los factores ambientales. Por lo tanto, aquf analiza-
remos la magnitud de las covariaciones interespecificas, en lo que respecta a la abundancia de las
especies consideradas.

En la Tabla 3 se hallan resumidos los resultados de las covariaciones entre las especies halla-
das en el ambiente permanente considerando a los tres afos de estudio. La especie B. elegans se
encontré asociada positiva y significativamente con B. wicantulum y B. dentatum, al mismo tiempo
que, se observaron covariaciones interespecificas negativas entre B. elegans y las especies B. dilatatum
y B. candidulum.

Los ejemplares de B. wicantulum covariaron de manera positiva con B. orbiculatum. A su vez, B.
micantulum covarié de manera negativa con B. dentatum y B. candidulum.
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La especie B. elongatum covarié de manera positiva con B. dentatum y B. dilatatum. 1a especie B.
dentatum covarié de manera positiva con B. dilatatum.

Los ejemplares de la especie B. dilatatum covariaron de manera positiva con B. candidulum,
mientras que la especie B. oxyurum también covarié positiva con B. candidulum. Las restantes
covariaciones entre las especies fueron no significativas (Tabla 3).

I B. clc.[B. micB. clo.[B. den.| B. dil.| B. oxy.B. can.|B. ple.[B. orb.

B. cle. i

B, mic. 0,335 0

B. el 0076 | -0,066 0

B, den, 0324 | -0,289 | 0,537 i

B, dil. 1,352 0,245 | 0478 | 0.54]1 1]

B. oxy. 11,251 021 oo | 0200 0,178 0

. can. ALALG | -0 302 P O1T2 ) O 14T | 0444 | 02TT 0

B. ple. | -4,029 0270 opa | -132] 0185 0034 ] 00570 0

B. orh, 0032 0392 [-00079 | 0,189 | -0,189 0127 | 0071 ) -0,15 Lk

Tabla 3: Resultados de las covariaciones (Correlacién de Spearman), en el ambiente permanente, entre: B. ele-( B. elegans),
B. mic.- (B. micantulum), B. elo.- (B. elongatum), B.den.- (B. dentatum), B. dil.- (B. dilatatum), B. oxy.- (B. oxyurum), B.can.- (B.
candidulum), B. ple.- (B. plebejum), B.orb.- (B. orbiculatum). En negrita se hallan resaltadas las correlaciones significativas (P<
0.05).

AMBIENTE TEMPORARIO

En el andlisis de las covariaciones interespecificas, se observaron las siguientes covariaciones
significativas (P< 0,05) en el analisis realizado con la correlacion de Spearman: 1) se registré una
covariacion positiva entre B. elegans y B. micantulum, mientras que la primera lo hizo de manera
negativa con B. dilatatuns; 2) se observé una covariacion positiva entre B. elongatum con B. dentatum
y B. dilatatum, y 3) B. dilatatum covarié de manera negativa con B. elggans y de manera positiva con
B. elongatum (Tabla 4).

I B.cle.[B. mic. | B. clo. | B.den. |B. dil. | B. ple. | B. oxy.
B. ele. 0 |
B. mic, 0,67 L
B. elo. 10136 1,103 0
B. den. DL e 1195 | 0363 il
B. dil. A4 | -0A07 | 0402 (1,268 [
B. ple. 02230 | 144 | 129 -GS | LSS [
B. oxy. -0 050G 141 | 0,284 AL (1,337 -0 Lk

Tabla 4: Resultados de las covariaciones (Correlacion de Spearman), en el ambiente temporario, entre: B. ele.- (B. elegans),
B. mic.- (B. micantulum), B. elo.- (B. elongatum), B. den.- (B. dentatum), B. dil.- (B. dilatatum), B. ple.- (B. plebejum), B. oxy.- (B.
oxyurnm). En negrita se hallan resaltadas las correlaciones significativas (P< 0,05).

Discusion

La diversidad de los belostomatidos aument6 desde el afio 1996 al afio 1998. En general se
observo una diversidad baja en el ambiente permanente cuando las condiciones del habitat fue-
ron mas estables (1996), mientras que el nimero de individuos en la comunidad fue el mas
elevado de los tres afios de estudios. En sintesis, a mayor diversidad (afio 1998) menor fue el
numero de individuos en la comunidad. Esta tendencia podtia estar relacionada con la exclusion
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competitiva, permaneciendo pocas especies pero muy bien representadas. La diversidad fue dife-
rente de manera estadisticamente significativa entre los tres afios de investigacion. Los dos indi-
ces de diversidad calculados correspondientes a cada afio de estudio, en el ambiente temporatio,
demostraron que los mismos no fueron diferentes, siendo similar la estructura de la comunidad,
tanto en lo que respecta al numero de ejemplares como en la composicién especifica. La simili-
tud en los indices de diversidad podria estar relacionado con la permanente desecacién de estos
ambientes lo que condicionaria la estructura y dinimica de las comunidades.

En lo que respecta a las caracteristicas observadas con relacién a las interacciones
interespecificas, fueron registradas fuertes asociaciones positivas entre las tres especies centra-
les, B. micantulum, B. elegans y B. elongatum, aunque el valor mas elevado fue registrado entre las dos
primeras especies. Este comportamiento nos estarfa demostrando que estas tres especies: 1)se-
leccionaron o evitaron el mismo microhabitat; 2)se hallaron influenciadas por los mismos reque-
rimientos biéticos y abidticos, y 3) que mostraron una marcada atraccién entre si durante los tres
afios de estudios.

Al analizar las relaciones interespecificas en el ambiente temporario, durante los dos afios
de estudio, debemos remarcar la fuerte asociacién positiva observada entre varias especies, prin-
cipalmente entre aquellas consideradas centrales, B. elegans, B. wiicantulum y B. elongatum. Otra
fuerte asociacién positiva fue registrada entre B. dentatum y B. dilatatum, especies consideradas
satélites en el ambiente temporario. En general, todas las asociaciones fueron positivas debido a
que la presencia de las especies en el ambiente temporario dependié directamente de los perio-
dos de lluvias.

En cuanto a las covariaciones interespecificas, la abundancia de las especies registré una
tendencia a incrementarse o a disminuir de manera conjunta. Si bien las relaciones observadas
fue variando entre los distintos pares de especies, sin embargo podemos remarcar la covariacion
positiva y significativa entre B. wicantulum y B. elegans durante los tres afios de estudio. Otro
caracterfstica destacable, es la falta de covariacion entre estas dos especies con la tercera especie
central, B. elongatum. En principio, esto estarfa producido por la presencia de esta ultima especie
durante los primeros meses del afio 1998, mientras que B. wicantulum y B. elegans no fueron
recolectadas durante ese periodo de perturbacion climatica.

En relacién con las covariaciones entre las especies en el ambiente temporario, durante los
dos afios de estudios, podemos destacar la marcada covariacioén positiva entre las abundancias de
B. elegans con B. micantulum por un lado y la falta de covariacion entre B. elegans y B. elongatum,
fundamentalmente porque B. elegans no estuvo presente en los primeros meses del afio 1998.

Tanto en el ambiente permanente como en el temporario los aspectos inherentes con las
relaciones interespecificas fueron marcadamente diferentes entre cada afio. Eso se debi6 funda-
mentalmente a la gran diferencia registrada en las lluvias caidas entre diciembre de 1995 y diciem-
bre de 1998.

Si bien en principio, el cuerpo de agua permanente por sus caracteristicas limnoldgicas, se
verfa menos afectado por la influencia de las lluvias con relaciéon al ambiente temporario, sin
embargo, las comunidades de los dos tipos de ambientes se verian afectados aunque de distinta
manera. En general, el efecto de las perturbaciones sobre la estructura de las comunidades po-
dria causar, en principio, distintos tipos de situaciones, como por ejemplo, la formacién de espa-
cios vacfos y lo que se ha dado en llamar, la loteria competitiva para ocupar esos espacios produ-
cidos después del accionar de las perturbaciones. En los ambientes permanentes, esos vacios se
iran colonizando por medio de minisucesiones mas o menos predecibles, es decir, primero iran
arribando las especies pioneras, después arribaran las especies de las etapas media de la sucesion
y luego, después que se produce la exclusién competitiva quedaran las especies del climax. Todo
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esto solamente podtia ocurrir en un ambiente que no sufra perturbaciones de manera tan fre-
cuente como para permitir que se desarrolle toda la minisucesién. Generalmente esto podtia
ocurtir en un ambiente permanente. En un hébitat temporario, debido a las continuas desecaciones,
las minisucesiones se verfan interrumpidas y por lo tanto, no se llegatia a la etapa de la exclusion
competitiva. En una palabra, en ese tipo de ambiente generalmente deberfamos hallar a las espe-
cies pioneras o correspondientes a la etapa intermedia de la minisucesion.

Conclusiones

Las especies del genero Belostoma consideradas centrales fueron las mismas para los dos tipos
de ambientes estudiados: B. elegans, B. niicantulum y B. elongatum. De las tres especies citadas, la
primera fue la mejor adaptada a los dos tipos de ambientes, ya que fue la tnica especie que en el
ambiente temporario fue capaz de dejar descendencia. En el ambiente permanente, a pesar de
que siempre tuvo agua, o sea, que desde ese punto de vista podrfamos considerarlo como un
ambiente estable, sin embargo, la composiciéon de la comunidad de belostomatidos reflej6 dife-
rencias significativas entre los indices de diversidad obtenidos para cada uno de los tres afios de
estudio. Esto significarfa que solamente la estabilidad del habitat, en lo que respecta a la presencia
del agua, no nos aseguratia que vamos a observar la misma estructura poblacional y de la comu-
nidad de los belostomatidos. Por ejemplo, el indice de diversidad de Shannon reflej6é un incre-
mento permanente de la diversidad en el ambiente permanente, desde el afio 1996 hasta el afio
1998. En este dltimo afio fue donde el habitat permanente suftié profundos cambios en sus
dimensiones como consecuencia del fenémeno de la Corriente del Nifio. Sin embargo, debemos
aclarar que el indice de diversidad reflejo lo que ocurrié durante el transcurso del afio, sintetizan-
do de algiin modo una caracteristica emergente de la comunidad de belostomatidos.

Por dltimo podemos decir que la resiliencia (“velocidad con que la comunidad vuelve a su
estado anterior después de sufrir una perturbacién”, Kehr y Duré, 2002) en esta comunidad de
belostomatidos perteneciente principalmente al ambiente permanente ha sido relativamente alta.
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