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Las Ingresiones marinas del Nedgeno en el sur de En-
tre Rios (Argentina) y Litoral Oeste de Uruguay y su
contenido malacolégico
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Abstract: MOLLUSC FAUNAS OF THE NEOGENE MARINE TRANSGRESSIONS IN SOUTHERN EN-

TRE RIOS AND WESTERN LITTORAL OF URUGUAY.- Positive oscilations of the sealevel during the Late
Miocene, Late Pleistocene, and Holocene deposited fossiliferous sequences exposed along Argentinian and
Uruguayan littorals. The study of the molluscan assemblages allowed to make inferences about some
environmental factors, mainly salinity and temperature. According to faunistic evidence, the relatively high
values of speciesrichness, salinity and temperature recorded at the L ate Miocene (corresponding to warm and
normal salinity conditions), were progressively decreasing during subsequent transgressions. However, even
in the youngest deposits (Holocene), the taxonomic composition indicates higher salinity and temperature
values than at present. Since around 3000 years AP, there are no records of estuarine or marine molluscsin
the studied area.
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Introduccién

Los diversos procesos geoldgicos que afectaron la region mesopotamica argentina han modela-
do su geomorfologia e influido en forma importante en la composicion y distribucion de la biota
que la caracteriza, siendo las transgresiones marinas de los Ultimos millones de afios las que tuvieron
una de las mayores influencias en este aspecto. La presente contribucion es una sintesis de los datos
que se poseen sobre las faunas de moluscos de las tres invasiones marinas del Nedgeno (en su
sentido més actual, ver International Commission on Stratigraphy, 2004) registradas en el litoral
oeste de Uruguay y en el sur de Entre Rios (Argentina). El contenido malacoldgico registrado en los
depdsitos dejados por el mar ha permitido en todos los casos inferir la salinidad y temperaturas
relativas de sus aguas, y en el caso de los registros mas modernos, interpretar sus edades
radiocarbdnicas.

Los datos de base proceden de trabajos previos, los que seran citados oportunamente, con la
excepcion de los referidos a los del Holoceno de Uruguay, que son en su mayoria novedosos
(Martinez et al., inédito). Toda esta informacién se enmarca en un contexto detallado de gradientes
de salinidad y diversidad taxondmica regional mediante la comparacion de las asociaciones nedgenas
uruguayo-mesopotamicas con las existentes en los ambientes actuales del Rio de la Platay su frente
maritimo, confirmandose una vez la utilidad de los moluscos como herramientas paleoecoldgicas.

Las localidades del Pleistoceno y Holoceno mencionadas en el texto se indican en la figura 1, y las
miocenas se encuentran en detalle en Del Rio y Martinez (1988a).
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Fig 1. Ubicacion de las localidades cuaternarias mencionadas en el texto.

La transgresion del Mioceno Tardio

Un punto de inflexion en el modelo paleocirculatorio del Atlantico Sur lo constituyd la apertura
del pasaje de Drake y el subsecuente desarrollo de la Corriente Circumpolar Antértica (Shackleton y
Kennet 19753, b, Kennet 1977, 1980, Scasso y Castro, 1999, Scasso et al., 2000, Barker y Thomas,
2004). Lainfluencia de su derivada Corriente de Malvinas se hizo sentir sobre las faunas de moluscos
recién a partir de finales del Mioceno (Martinez y Del Rio, 2002 a y b), momento durante el cual una
gran extension del territorio de Argentina y Uruguay fueron ocupados por el «mar entrerriense o
paranense». Los depdsitos dejados por esta transgresion marina hace ca. 10 MA (Zinsmeister et al.,
1981; Scasso et al. 2001) corresponden a las formaciones Camacho (Uruguay), y Parand y Puerto
Madryn (Argentina), portadores de una tipica asociacion de moluscos estudiados detalladamente en
sus aspectos sistematicos por Del Rio (1991, 1992, 1994), Martinez (1994), Del Rio y Martinez (1998
a, b), Martinez et al. (1998).

Martinez y Del Rio (2002 a) propusieron para la region tratada la existencia durante el Mioceno
Tardio de la Bioprovincia Paraniana (Fig. 2) la que abarcaba las asociaciones de moluscos del sudoeste
de Entre Rios y del sur de Uruguay (ubicadas dentro de las formaciones Parand y Camacho respec-
tivamente). Como fue discutido en detalle por Martinez y Del Rio (opp. cit.), la misma limitaba por
el sur con la Provincia Valdesiana y siempre dentro del espectro climético subtropical (paratropical
sensu Petuch 1988), las aguas eran mas célidas que en esta Ultima y que las actuales en las mismas
latitudes, caracterizdndose por la presencia de elementos eutropicales (Strombus y Terebra) y por un
alto porcentaje de taxones paratropicales. La existencia de aguas calidas respondi¢ a los movimientos
tectonicos que siguieron a la apertura del pasaje de Drake, los que seguramente desviaron hacia el este
a la Corriente de Malvinas o proto Malvinas, por aquel entonces de influencia incipiente. Esta
malacofauna refleja oscilaciones de la salinidad entre valores normales, indicados por la presencia de



INGRESIONES M ARINAS DEL NEOGENO

15

equinodermos y braquiépodos asociados, a polihalinos al menos, como los inferidos por el desa-
rrollo de biostromas ostreros o a través de las asocaciones foraminiferaldgicas (Del Rio y Martinez,
1998 a, Acefiolaza, 2000, Marengo, 2000).

Las 86 especies recuperadas de esta unidad (Fig. 3) corresponden a 53 taxones procedentes del
margen derecho del Rio Parand y 49 recuperados del sudoeste del Uruguay, localidades que, con
excepcion de Los Galpones, y de acuerdo con su composicidn taxondmica se retinen claramente en
un grupo occidental (Entre Rios) y otro oriental (Uruguay) (Fig. 4), reflejando probablemente
diferentes factores ambientales que dominaron ambas éreas geogréficas.

Fig 2. Las bioprovincias Valdesiana y Paraniana del Mioceno Tardio. El
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Tegula (Agathistoma) laevigata *
Calliostoma puelchanum *
Calliostoma bravardi *
Calliostoma punctatulum *
Littorina unicostalis * *
?Alvania sp. *
Turritella? indeterminata * *
Turritella americana * * *
Turritella iheringiana *
Strombus bravardi *
Crucibulum (C.) argentinum * *
Crepidula paranensis *
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Euspira consimilis * *
Polinices (P.) mendezalzolai *

* *

Cerithiopsis entreriensis

Epitonium borcherti

Epitonium sp.

E. (Asperiscala) "coloniensis”

Pairieria (Paziella)eliseoduartei

"Trophon" paranensis

Thais ferrandoana

Buccinulum teisseirei

Cantharus borcherti

Costoanachis rioplatensis

Buccinanops larranagai

Buccinanops cf. B. gradatum

"Buccinanops incertus"

Prunum pruniformis

Olivancillaria prisca

Olivancillaria sp.

Odontocymbiola ?nodulifera

Terebra calcarretai

Turricula rebuffoi

Gemmula clossi

Pleurotomella parodizi

Bulla sp.

Leionucula puelcha

Adrana electa

Arca platensis

A. (Rasia) lirata

A. (Rasia) bravardi

A. (Rasia) plana

S. (Potiarca) bomplandeana

S. (Potiarca) frenguellii

S. (Potiarca) diamantensis

Glycymeris (G.) minutus

G. (G.) symmetricus

Glycymerita aff. G. magna

M. (Mytilus) trigonus

Lithophaga (Diberus) sp.

Adula? contorta

Crassostrea rizophorae

Ostrea ? patagonica

Ostrea ? alvarezi d'Orbigny

Plicatula sp.

Flabellipecten oblongus

Amusium figuerasi

Amusium darwinianum

Aequipecten paranensis

Chesapecten sp.

Pododesmus papyraceus

"Lucina" sp.

Felaniella vilardeboana

Purpurocardia? paranensis

Venericardia crassicosta

Dinocardium sp.

Mactra janeiroensis

Mactra (M.) isabelleana

Raeta cf. R.(R.) plicatella
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Tagelus plebeius entrerrianus
Tivela (Pachydesma) oblonga

Amiantis purpuratus
Dosinia (D.) entrerriana
Dosinia sp.

Chionopsis (Ch.) doellojuradoi * *

Chionopsis (Ch.) miiensteri
Ameghinomya argentina

Anomalocardia (A.) entrerriana
Nioche (Antinioche) burmeisteri
Caryocorbula pulchella

Caryocobula pseudopatagonica
Varicorbula striatula

Panopea regularis

Panopea aff. P. regularis

Cyrtopleura lanceolata ornata

Cyrtopleura sp.

Fig 3. Especies de la Provincia Paraniana (por localidades), Mioceno.
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Fig 4. Agrupamiento (UPGMA, indice de Raup & Crick) de localidades de la Bioprovincia Paraniana. Se indican
subrayadas las argentinas.
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La trangresion del Pleistoceno Tardio

Por lo menos desde que Ameghino (1889) acufié el término “Belgranenese”, se reconoce una
transgresion pleistocena que cubrié parte de la provincia de Buenos Aires. Desde ese entonces, y
habiéndose también atribuido a ella depdsitos allende esta provincia, una larga sucesion de términos
y atribuciones temporales se fue dando a lo largo de los afios (ver sintesis en Aguirre y Whatley, 1995,
Islaetal. 2000, Aguirrey Fucks, 2004, Martinez y Ubilla, 2004), discusién que excede los propdsitos
de este trabajo, por lo que nos limitaremos a hablar genéricamente de “depositos pleistocenos”.

En el area que estamos tratando, estos depositos se han encontrado en la costa uruguaya
(Martinez et al. 2001, Rojas 2004), en la Isla Martin Garcia (Gonzalez y Ravizza, 1987) y en la regién
entrerriana situada al sur de Gualeguaychtl (Guida y Gonzalez, 1984).

Las edades C adjudicadas a todos estos depoésitos en base a los moluscos se pueden consultar
en la figura 5, donde se aprecia que practicamente todas ellas se encuentran en las cercanias del limite
de resolucion del método, por lo que deben ser consideradas edades minimas. En el caso de las
localidades uruguayas, y como se explicitara mas adelante, de acuerdo con la temperatura inferida,
Martinez et al. (2001) propusieron que estos moluscos vivieron durante el piso isotopico 5e (dltimo
interglacial, hace alrededor de 120 000 afios). En cambio, la pobreza taxondmica de las asociaciones
entrerrianas y de Martin Garcia no permite la obtencién de informacién adecuada sobre la
paleotemperaturas en esas localidades, pero dada la cercania geografica, es razonable suponer la
misma edad que para las uruguayas. La misma edad ha sido atribuida también por Isla et al. (2000)
alos depositos “Belgraneneses” de la Provincia de Buenos Aires, basandose en inferencias a partir de
dataciones uranio/torio.

Localidad especie anos*C AP

N. Palmira M. isabelleana |31 000 + 1200
N. Palmira A. brasiliana 34 600 = 2000
Zagarsazu T. plebeius* 35 500 +/-1900
Martin Garcia|? 32 200+/-1400
Martin Garcia|? 38 500+/-3000

E. mactroides

Titén 33 000+/-1300
Titdn Ostrea sp. 32 000+/-1800
Irazusta E. mactroides* |26 600+/-720

Irazusta E. mactroides* |32 700+/-1300
Irazusta T. plebeius* 35 400+/-1800
Venerato E. mactroides |30 800+/-1700

Fig 5. Edades *C para las asociaciones pleistocenas. El asterisco indica ejemplares colectados en posicion de
vida. Datos de Guida y Gonzalez (1984), Gonzélez y Ravizza (1987), Martinez et al. (2001) y Rojas (2004).

Los taxones considerados para las comparaciones de este trabajo (37 especies) pueden consultarse
en la figura 6, confeccionada sobre la base de los datos proporcionados por Guida y Gonzélez
(1984), Gonzélez y Ravizza (1987), Martinez et al. (2001) y Rojas (2004).
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Nucula semiornata *
Anadara ovalis *
Noetia bisulcata
Brachidontes sp. *
Brachidontes rodriguezi *
Aequi pecten tehuel chus
"Ostrea” sp. ol I
Ostreola equestris * | *
Mactra isabelleana o I
Tellina gibber *
Macoma uruguayensis *
Macoma congtricta *
Donax sp. *
Tagelus plebeius ol I I
Pitar rostratus * | *
Anomalocardia brasiliana o
Nioche subrostrata *
Corbula caribaea ol
Corbula lyoni *
Erodona mactroides ol I I I
Cyrtopleura lanceolata *
Bushia rushi *
Finelladubia *
Littoraria flava *
Heleobia australis *
Heleobia sp. *
Bostrycapulus acul eata *
Epitoniumalbidum *
Epitonium geor gettinum *
Sramonita haemastoma o I
Paravanachis paessleri *
Buccinanops globulosum * | *
Cylichna bidentata *
Acteocina candei o
Sphonaria lessoni *

Fig 6. Especies pleistocenas, por localidades. Fuentes igual que en la figura 5.

La riqueza especifica presenta un claro gradiente decreciente en sentido este-oeste (Fig. 7), vincu-
lado con la disminucion de la salinidad en esa direccion, tal como lo indican los porcentajes de
especies con diferente tolerancia salina, y emblematicamente la distribucion de la tipica especie estuarina
(oligohalina) Erodona mactroides Daudin in Bosc, 1801. Mientras esta especie solo esta presente en una
localidad uruguaya, donde esté asociada a otras de salinidad normal, se constituye en componente
importante de las asociaciones entrerrianas y de Martin Garcia, siendo inclusive la Unica especie
presente en la localidad de Venerato (Entre Rios). Un comentario aparte merece la asociacion de
Martin Garcia, donde podria esperarse una mayor riqueza especifica teniendo en cuenta su ubicacion
relativa en el referido gradiente salino; en este sentido, puede que dicho fenémeno responda a un
muestreo menos intenso.
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Fig 7. Agrupamiento (WPGMA, indice de Raup & Crick) de las localidades pleistocenas. Se indican subrayadas
las argentinas. Los nimeros junto al nombre de la localidad corresponden a la cantidad de especies.

Respecto a la temperatura de las aguas, y en base tanto al registro de especies con diferentes
afinidades térmicas como a la presencia de algunos taxones que hoy estan restringidos a latitudes
mas septentrionales que durante el Pleistoceno [Nioche subrostrata (Lamarck, 1818), Anomalocardia
brasiliana (Gmelin, 1791), Macoma constricta (Bruguiéere, 1792) y Littoraria flava (King & Broderip,
1832)], Martinez et al. (2001) postularon para ese momento una temperatura mayor a la actual en el
litoral uruguayo, que se corresponderia con la alcanzada durante el transcurso del piso isot6pico 5e,
cuando se llegd a un registro térmico mayor al actual (Krantz et al., 1987, Zubakov y Borzenkova,
1990; Murray-Wallace y Belperio, 1991).

Debido a lamuy baja riqueza taxonémica del litoral entrerriano y de Martin Garcia, no es posible
realizar para estas localidades calculos fiables basandose en las preferencias térmicas de las especies.
No se encuentran en los referidos depositos especies “termofilicas” como las sefialadas en el parrafo
anterior para Uruguay, aunque por lo menos para el caso de Entre Rios , la baja salinidad de las aguas
habria impedido de todos modos su existencia.

La transgresion del Holoceno

Aligual que para el Pleistoceno, los registros de la transgresion Holocena se conocen desde larga
data, aunque la diferenciacion entre ambas estrictamente por su contenido fosilifero ha sido proble-
matica. Las dataciones radiocarbonicas han permitido separar estos dos episodios, por lo que trata-
remos aqui Unicamente aquellos depdsitos holocenos fechados en forma “absoluta”, como los
estudiados por Guida y Gonzélez (1984), Gonzélez y Gavizza (1987) y Martinez et al. (inédito). La
lista de especies analizadas (24) puede consultarse en la figura 8, y las edades 4 Cy AP calculadas en
la Fig. 9. Como se observa en dicha figura, existe un registro de ca. 10 000 afios cal. AP en Sauce de
Nueva Palmira (un fechado muy antiguo y extrafio para el Atlantico Sudoccidental), y luego una serie
de edades mas 0 menos continua a partir de los ca. 6000-6500 afios cal. AP y hasta alrededor de los
3000 arios cal. AP.
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Nucula semiornata *
Nuculana janeiroensis
Anadara ovalis *
Mytilus edulis *
Brachidontes sp. *
Ostreola equestris * *
Ostrea sp. * *
Mactra isabelleana S I I I I e I
Tellina gibber *
Tagelus plebeius i I I o
Anomalocardia brasiliana i I *
Pitar rostratus ol
Nioche subrostrata *
Petricola stellae *
Corbula caribaea o
Corbula patagonica *
Erodona n’laCtI’OI d% * * * * * * * * * * * * * *
Cyrtopleura sp *
Heleobia australis * o I I I I A
Heleobia charruana * | * *
"Triphora" medinae *
Buccinanops globulosum *
Olivella tehuelcha *
Cylichna bidentata * *

Fig 8. Especies del Holoceno, por localidades. Datos de Guida y Gonzélez (1984), Gonzalez y Gavizza (1987) y
Martinez et al. (inédito).

Tabaré E. mactroides | 4930+/-70 | 4866 - 5321
Las Cafas E. mactroides | 4550+/-60 | 4445 - 4816
V. Soriano 1 E. mactroides | 5530+/-80 | 5598 - 5996
V.Soriano 2 E. mactroides | 5840+/-70 | 5946 - 6313
Sauce NP E. mactroides | 9830+/-90 | 10201 - 10826
Carmelo E. mactroides | 3710+/-60 | 3351 - 3696
P.Pereira 1 E. mactroides | 3590+/-60 | 3209 - 3565
P.Pereira2 E. mactroides | 3300+/-60 | 2830 - 3235
La Caballada | M. isabelleana* | 6020+/-85 | 6163 - 6580
M.Garcia ? 5800+/-120| 5854 - 6394
M.Garcia ? 5740 +/-130| 5731 - 6326
Calera E. mactroides | 5760 +/-110| 5803 - 6317
Calera E. mactroides | 5610+/-110| 5643 -6176
P.Gémez E. mactroides | 6030 +/-110| 6109 - 6637
P.Gémez E. mactroides | 5620 +/-140] 5609 - 6236
Pinasco E. mactroides | 5680 +/-110| 5726 - 6255
Manantiales E. mactroides |5720 +/-110| 5759 - 6275

Fig 9. Edades *C y afios calendario antes del presente (1950 por convencion) calculadas de acuerdo con Stuiver
y Reimer (1993), para las asociaciones holocenas. El asterisco indica ejemplares colectados en posicion de vida.
Las edades calculadas de los moluscos uruguayos se indican segiin Martinez et al. (inédito), y las argentinas a partir
de las edades *C brindadas por Guida y Gonzélez (1984) y Gonzélez y Ravizza (1987).
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Fig 10. Agrupamiento (UPGMA, indice de Raup & Crick) de las localidades holocenas. Se indican subrayadas las
argentinas. Los nimeros junto al nombre de la localidad corresponden a la cantidad de especies.

Como ya fue indicado por Guida y Gonzalez (1984), en las localidades entrerrianas los registros
se limitan a la presencia de Erodona mactroides indicando claramente la existencia de aguas salobres.
En la costa uruguaya, esta especie también se encuentra presente, pero ya formando parte de asocia-
ciones mas diversas (en especial en La Caballada) y con especies que requieren una mayor salinidad,
indicando un aumento en este parametro hacia el este.

Ateniéndonos a la presencia en el Holoceno de la referida Erodona mactroides en areas donde
estuvo ausente durante el Pleistoceno, y también a la mayor riqueza especifica existente en las asocia-
ciones de este Ultimo lapso, la salinidad debe de haber sido menor en la regién considerada durante
la transgresion holocena.

Las asociaciones entrerrianas, cuando comparadas con las uruguayas (figura 10), se aglomeran en
primera instancia con Las Cafias, donde también E. mactroides es la Unica especie, y luego con las
mas pobres taxonémicamente. Martin Garcia, de acuerdo con su posicién geografica, se vincula
claramente con asociaciones de la costa oriental. La Caballada, que permanece aparte del conjunto,
representa el depdsito mas diverso en cuanto a nimero de especies. Otro hecho a destacar es que
Sauce de Nueva Palmira no se separa taxondmicamente del resto de las asociaciones, a pesar de su
edad claramente mas antigua (ver mas arriba).

La composicién de las asociaciones uruguayas permite inferir las temperaturas de las aguas
holocenas. La evidencia de marcas térmicas mayores a las actuales es constante a lo largo de todos los
afloramientos, y queda demostrada por la presencia de indicadores de aguas calidas como los son
Anomalocardia brasilianay Nioche subrostrata, especies que hoy estan ausentes en estas mismas latitu-
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des, y por la proporcion de especies que llegan a la region por influencia de la corriente célida de Brasil.
De todos modos, no se habrian alcanzado los registros térmicos del Pleistoceno.

Al igual que en el caso de los depdsitos pleistocenos, Martin Garcia y las localidades entrerrianas
cuentan con muy pocas especies (una sola en el segundo caso), o que hace imposible una estimacion
de la paleotemperatura por afinidades térmicas de las mismas.

En sintesis

El litoral argentino y su inmediato uruguayo fueron afectados por tres eventos de aumento del
nivel del mar que dejaron testigos malacoldgicos. Estos corresponden al Mioceno Tardio, Pleistoceno
Tardio, y Holoceno. La riqueza de especies fue disminuyendo progresivamente, en consonancia con
las propias evidencias faunisiticas de una menor temperatura y salinidad en cada oportunidad.
Empero, alin en el caso mas cercano (Holoceno), lacomposicion taxondmica indica una temperatura
(y obviamente, salinidad) mayor a la presente. A partir de alrededor de los 3000 afios AP antes del
presente, no se han registrado moluscos marinos o estuarinos en el area considerada.

Apéndice. Referencias dudosas a moluscos marinos cuaternarios

1) Ihering (1907:428) menciond que le fue entregada una pequefia coleccidon de moluscos
cuaternarios procedente del Rio Uruguay, cerca de Concepcion del Uruguay, indicando la presencia de
(nomenclatura y autores textual): Bulla striata Brug., Siphonaria Lessoni Blv., Acmaea subrugosa Orb.,
Cerithium atratumBorn., Urosalpix Rushi Pils., Pododesmus rudis Brod., Phacoides pectinatus Gm., Chione
cancellata L., Chione portesiana Orb., Anomalocardia brasiliana Gm.. Resulta muy extrafio que estas
especies llegaran tan al norte durante cualquiera de las ingresiones cuaternarias, teniendo en cuenta lo
expresado mas arriba respecto a las salinidades, tanto en Uruguay como en Argentina. Doello Jurado
(1940) y Parodiz (1962) consideraron que B. striata, C. atratum, P. rudis, P. pectinatus, C. cancellata, y C.
portesiana, eran parte del balastro descargado por barcos brasilefios y que S. lessoni, A. subrugosa, U.
rushii y A. brasilianaprovendrian de “depdsitos pleistocénicos” de Gualeguaychu. De todos modos,
sigue siendo muy extrafia la supuesta presencia de estas especies en Gualeguaych, a la vista de las
investigaciones posteriores.

2) Castellanos (1943), mencion afloramientos con moldes de Corbula mactroides, Mactra isabelleana,
Anomalocardia brasiliana, Tagelus gibbus y Panopaea sp. (nomenclatura textual) en los alrededores de
Rosario, correspondientes seglin este autor al “Interensenadense” y al “Belgranense”. El escaso
material conservado en el Instituto de Fisiografia y Geologia de Rosario no permite realizar con
seguridad asignaciones especificas, pudiéndose tratar inclusive de especies dulciacuicolas. Algunas
conchillas mal conservadas, con procedencia en el margen izquierda del Arroyo Carcafiara a unos 3
km de su desembocadura, si se asemejan mucho a Erodona mactroides, pero seran necesarias nuevas
colectas para corroborarlo y para precisar su situacion estratigrafica (“Belgranense” segiin Castellanos,
op.cit.).

3) Prost (1982, basada en Ecochard (1970, inédito) menciond la presencia de moluscos marinos
0 de agua salobre para la localidad de Itapebi (aproximadamente 20 km al norte de la ciudad de Salto,
Uruguay), sugiriendo que las sedimentitas portadoras correspondian a la transgresiéon Flandriana/
Dunkerkiana? (Formacion Villa Soriano en Uruguay, segun la autora). Representantes de los géneros
mencionados en ese trabajo (sic: Neocorbicula, Diplodon, Potamolithus, Littoridina), con la excepcién de
Littoridina (Heleobia Stimpson, 1865, de acuerdo con la reubicacion de las especies de la region),
fueron hallados efectivamente alli en otra oportunidad (ver Martinez, 1988), pero se trata de organis-
mos de agua dulce.
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