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Trazas Fosiles en unidades estratigraficas del Nedgeno
de Entre Rios

Florencio G. ACENOLAZA!y Guillemo ACENOLAZA!

Abstract: TRACE FOSSILS IN THE NEOGENE STRATIGRAPHICAL UNITS OF ENTRE RIOS. The
ichnological features of Neogene formations cropping out in the mesopotamian region is briefly described.
Boring in molluscs shells and marine intertidal trace fossils are highlighted from several carbonates and sand-
stone levels of the Parand Formation. Many vertebrates coprolites are also mentioned from the lower beds of the
Ituzaingé Formation, whose morphological characters allow to suspect that terrestrial vertebrales of marginal
environments were the most probable producers.
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Introduccion

La aplicacion de nuevos criterios en el anélisis del registro paleontolégico de las unidades
cenozoicas de Entre Rios contribuye a tener un mas amplio panorama sobre las condiciones
paleogeograficas y paleoambientales de las unidades geoldgicas presentes en la region.

Particularmente el estudio de las trazas fosiles, o registros de la actividad de organismos en los
sedimentos, brinda nuevas perspectivas para una mejor comprension de la relacion organismo/
substrato y de esa forma interpretar condiciones de vida en tiempos geoldgicos pasados. Sobre este
tema, y conectado a él, se han desarrollado una serie de trabajos en formaciones geol6gicas del Mio-
Plioceno que si bien incipientes, permiten apreciar la potencialidad que estas ofrecen para el desarrollo
de laicnologia (Acefiolaza y Acefiolaza, 2000).

Previo a este analisis debe hacerse notar que la icnologia tiene por objeto el estudio de todo tipo
de actividad dejada impresa o registrada por los organismos en los sedimentos. Se menciona que
todas ellas son «<marcas de vida», a diferencia de los fdsiles que normalmente son el registro de una
muerte. Desde la dptica sedimentoldgica, las estructuras sedimentarias biogénicas se registran en
cuatro categoras mayores, a saber: a) estructuras de bioturbacion (huellas, excavaciones, etc. ); b) de
bioerosién (raspaduras, perforaciones etc), ¢) de bioestratificacion (estromatolitos) y d) estructuras
de biodepositacion (pellets fecales, coprolitos, regurgitalitos, cololitos etc) (Pemberton, 2003).

El estudio de las trazas fdsiles facilita la interpretacion del comportamiento de los organismos
ante los diferentes factores ambientales, representando cada una de ellas, distintas respuestas ante las
situaciones o estadios que se le presentaban. Ellas reflejan la interaccién organismos/sustrato,
habiéndoselas considerado una verdadera «estructura etol6gica» (Pickerill, 1994). Una clasificacién
simple basada en un esquema planteado por Seilacher (1953 a, b) entre las trazas fosiles reconocen las
que son: a) huellas de locomocidn (Repicnia), b) huellas de descanso, (Cubicnia) ) huellas de habita-
cion, (Domicnia); d) huellas de alimentacion (Fodinicnia), e) huellas de trampa/cultivo (Agricnia), f)
huellas de escape (Fugicnia), g) huellas de equilibrio (Equilibricnia), huellas de predacion (Pragedicnia),
i) huellas de nidificacion (Calicnia) (Buatois et al., 2002).
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También entre las trazas fésiles pueden determinarse aquellas que generan organismos propios
de ambientes continentales, marinos y mixtos, como asimismo cual es la ubicacion paleobiogeografica
de las mismas. El clasico modelo de Seilacher (1967) propugna diferenciar icnofacies que representan
una determinada profundidad donde se generaron las trazas. Este criterio, hoy en dia, ha sido
cuestionado y relativizado puesto que muchas de las trazas que representan determinadas icnofacies
tienen un grado de variabilidad vertical muy grande y, en muchos casos, estdn mas atadas a la
dindmica del ambiente que a la profundidad (Frey y Pemberton, 1984; 1985; Pembertonetal., 1992).
Sin perjuicio de ello debe destacarse que el modelo seilacheriano es Util y se considera un principio
ordenador primario que facilit las interpretaciones paleoambientales e incluso paleobiogeograficas.
Al margen de otras consideraciones hoy se interpreta mas adecuado hablar de icnoasociaciones que
de icnofacies, puesto que las primeras apuntan a un hecho objetivo como lo es la determinacion de
agrupamientos de icnotaxones por sobre toda consideracion de un modelo facial.

Estructuras de Bioerosién

Un tema de escaso desarrollo lo constituye el estudio de los procesos bioerosivos sobre las rocas
consolidadas y fdsiles. Estos constituyen un agrupamiento especial en el contexto de las trazas
fosiles desarrolladas, particularmente, sobre rocas carbonaticas. Desde los trabajos de Frenguelli
(1920) ya se habia advertido la existencia de organismos que en diferentes etapas actuaban perforan-
do las valvas de la ostraOstrea patagénica, tan frecuente en los bancos calcareos de la Formacion Parana
(Figura 1).

La bioerosion constituye el desarrollo de raspaduras, macro y microperforaciones que diversos
organismos generan mediante accion mecanica y/o quimica sobre rocas duras y fosiles (Warme,
1975, Bromley, 1994). Estudios realizados sobre la fraccion clastica fina en zona de arrecifes han
demostrado que ésta, en un 30% al 40%, es generada por esponjas perforadoras (Hutchings, 1986).

e 4 .

Fig. 1. Valvas de Ostrea patagénica (x 0,8), perforadas por Cliona sp. (b) y Lithophaga sp. (a).
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Los organismos macroperforadores generalmente se encuentran en zonas poco profundas de aguas
activas con baja tasa de sedimentacién y buena disponibilidad de nutrientes. Entre ellos se destaca
una abundancia de moluscos (familias Pholadidae, Mytilidae y Gastrochaenidae) vermes poliquetos
y sifunculidos. En cambio las microperforaciones son, en su mayoria, generados por hongos, algas
rodoficeas, cloroficeas y cianobacterias, ocurriendo en distintas profundidades. Las raspaduras en
general son las producidas por la accién de un aparato masticatorio como la radula de moluscos,
aparato bucal de equinodermos y dentelladas de vertebrados sobre huesos.

Perforaciones son también reconocidas en el caso de las maderas que, en el ambito continental,
son perforadas por diversos organismos (artrépodos) que se alimentan de ella (xil6fagos) o los
utilizan como refugios. Esto se refleja en casos donde las maderas se encuentran fosilizadas, general-
mente (silicificadas) como son los materiales entrerrianos.

Y

1

Fig. 2. Diferentes trazas fésiles en afloramientos de la Formacién Parand. 1. Skolithos linearis (x 0,2); 2. Taenidium
satanassi (x 0,3); 3. Cylindichnus concentricus (x 1); 4. Thalassinoides suevicus (x 0,4); 5. Trypanites isp. (x 0,3).

Icnologia del Nedgeno de Entre Rios

En Entre Rios se conoce que las trazas fosiles estan presente en las formaciones Parana e Ituzaingo,
siendo en la primera de éstas donde se destacan por su abundancia y distribucion geografica. Como
se conoce, la primera unidad es de origen marino mientras que la segunda es tipicamente continental-
fluvial presentandose, especialmente en la Formacion Parana, una amplia variedad de icnoespecies
representativas de diferentes sectores del ambiente marino. En el segundo caso estan mas limitados
a perforaciones en troncos fésiles y en coprolitos (defecaciones).
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Trazas fosiles de la Formacion Parana.

Recientemente, Acefiolaza y Acefiolaza (2002) describen la presencia de una serie de icnogéneros
en distintos niveles y localidades donde aflora la Formacién Parana en la provincia de Entre Rios. Es
natural que ese primer trabajo no agoté las posibilidades que ofrecen los extendidos afloramientos
que constituyen la «barrera arrecifal» que sefialan dichos autores y que ubican entre la cuenca del Rio
Nogoya, por el sur, y la de Puerto Brugo por el norte.

En este conjunto hay trazas fésiles representativas de la zona intermareal (Skolithos, Cylindrichnus,
Polycladichnus) tanto en facies de playas arenosas como en &mbito de carbonatos sometidos a fuertes
corrientes en canales. Esto es visible en los afloramientos de Molino Doll donde las playas intermareales
con Skolithos linearis suelen aparecer truncadas por niveles de tempestitas. En el caso de los aflora-
mientos de cantera Cristamine, Skolithos se encuentra asociado a Ophiomorpha en facies arenosas y
carbonaticas submareales, mientras que esta Gltima, aparece vinculada a Thalassinoides y Taenidiumen
la zona de El Cerro (Figura 2).

Asimismo, la unidad presenta trazas de bioerosion, generalmente representadas por perforacio-
nes realizadas por organismos sobre un sustrato duro. Estas pueden ser de morfologia verticales a
subverticales de 1 a 2 mm de longitud, sin ramificaciones asignadas a Trypanites, muy frecuentes en
la superficie de los bancos carbonaticos de Molino Doll. Estas Gltimas, se consideran resultantes de
actividades asignadas a diferentes taxones, pudiendo ser atribuidos a sifunctlidos, algunos anélidos
pequefios y moluscos perforantes (Bromley, 1972).

También ocurren numerosas microperforaciones desarrolladas sobre las conchas de los moluscos
(Ostrea patagdnica) que se supone efectuadas por el porifero Cliona. Estas suelen mostrar perforacio-
nes realizadas por otros moluscos perforantes de la familia de los Pholadidae, Mytilidae y
Gastrochaenidae (Figura 1).

Figura 3. Coprolitos de Formacién ltuzaingé en tres formatos y tamafios diferentes. Arriba: cilindricos lisos (x
0,5); margen derecho: cilindrico-aplanado con marcas peristalticas (x 0,75); abajo: cilindrico con contracciones (x
0,6).
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Trazas fosiles de la Formacién Ituzaing6

Esta unidad ha provisto un considerable nimero de coprolitos los que al presente se encuentran
en estudio. Estos materiales, en su mayoria, representan defecaciones de vertebrados continentales
habiendo sido registrado tres patrones basicos a saber: cilindricos de superficie lisa, cilindricos con
contracciones y cilindrico aplanados con marcas peristalticas. Su presencia es notable en los niveles del
llamado «conglomerado osifero», estando en su mayoria reemplazados por silice (6palo), aunque
tambien los hay por material carbonético. Es notable que en estos Ultimos son generalmente visibles
fragmentos 6seos, entre los que se han reconocido vertebras de peces.

Asimismo, en esta unidad se observan numerosos troncos silicificados en los que es posible
identificar detalles morfoldgicos que permiten una correcta asignacion taxonémica. En algunos de
ellos es posible reconocer perforaciones perpendiculares a la estructura del tallo, posiblemente gene-
radas por organismos xil6fagos, dando lugar a trazas incluidas en la categoria Xilicnia (Genise, 1995).
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