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Descripción de la materia: 

 El objetivo principal de la materia es que el alumno conozca la importancia 
del agua subterránea como fuente de recursos para el hombre, así como su 
distribución y las características hidrogeológicas del país. Se analizan los 
parámetros del ciclo hidrológico para comprender su validez y utilidad en el 
balance hídrico de una cuenca. 
 Con la aplicación de técnicas de exploración geológica y geofísica, se 
plantea la búsqueda de reservorios del subsuelo para el almacenamiento del agua 
subterránea económicamente explotable. 
 A través del empleo de los diferentes métodos de perforación y control 
geológico de pozos se determinará el diseño adecuado de terminación de pozos 
para la explotación de aguas y la determinación de las características hidráulicas 
del acuífero. 
 Con el empleo de técnicas de manejo y conservación se explicitarán 
metodologías para realizar una explotación racional y sostenida del recurso 
subterráneo.  
 

 
Integrantes de la cátedra: 

Profesor Adjunto (DE): Dr. Jorge García. 
Jefe de Trabajos Prácticos (DE): Geólogo Carlos D`Urso. 
 
Programa de Formación Profesional: Ing. Rocío Portocarrero-INTA. (Pasante). 
                                                                 Geol. Patricia Grimaldi-SAT S.A.(Pasante). 
 
 

 
Programa de estudio: 

Hidrogeología 
 
1. HIDROGEOLOGIA: Definición - Historia de la Hidrogeología - Relación con 

otras disciplinas - El agua en el mundo -Bibliografía. 
 
2. CICLO HIDROLOGICO: Precipitación - Escurrimiento - Infiltración 

Evapotranspiración -Balance Hídrico -El agua en el Ciclo Hidrológico. 
 
3. ORIGEN Y CLASIFICACION DEL AGUA SUBTERRANEA: Teorías-Infiltración 

directa de precipitación -Infiltración de corrientes superficiales - Distribución 
del agua en el subsuelo -Zona de aireación - Zona de saturación  -Acuíferos.  

 



4. TIPOLOGIA DE ACUIFEROS: Características – Determinación – Acuíferos 
Libres -    Acuíferos Semi-confinados - Acuíferos Confinados – Acuiferos 
Intergranulares. -Acuíferos por Disolución. -Acuiferos por Fracturación. -
Áreas de recarga- Áreas de conducción - Áreas de descarga - Superficie 
piezométrica  - Líneas de Flujo. 

 
5.   SEDIMENTOS COMO ACUIFEROS: - Propiedades -Porosidad –Permeabilidad 

- Ley de Darcy -Transmisividad –Coeficiente de Almacenamiento -Análisis 
granulométrico -Curva acumulativa -Cálculo de filtros y de prefiltros de grava.    

 
6. ROCAS COMPACTAS COMO  ACUIFEROS: - Rocas Sedimentarias -

Calizas y Dolomías como Acuíferos - Hidrogeología Kárstica.– Rocas 
Ígneas  – Rocas Metamórficas - Grietas -    Fracturas. 

 
7. EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS: Métodos Geológicos - 

Geomorfológicos – Climáticos - Hidrogeológicos - Prospección 
Hidrogeológica - Mapeo Hidrogeológico – Métodos Geofísicos - Prospección 
superficial - Gravimetría - Magnetometría - Sísmica de Refracción y de 
Reflexión.   

 
8.   PROSPECCIÓN GEOELECTRICA -Instrumental – Dispositivos - Schlumberger 

–Wenner - Sondeo eléctricos verticales – Calicatas -Trabajo de campo -
Interpretación.  

 
9.   CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEAS: Antecedentes históricos -

Manantiales -Pozos cavados  - Galerías Filtrantes - Drenes - - Pozos 
Radiales - Métodos de perforación a Percusión - Método a Rotación - 
Equipos -   Herramientas - Circulación Directa e Inversa - Inyección – Aire. 

 
10. PERFILAJE ELECTRICO DE POZOS: Equipos – Tipos de Sondas – 

Resistividad – Potencial Espontáneo – Rayos Gamma - Interpretación - Otros 
perfilajes. 

 
11. DISEÑO DE POZOS: Entubación. - Cañerías - Diámetros - Espesor – Filtros 

–Tipos - Cálculo de Filtros y Engravado  - Cementación - Limpieza de pozos  
-Desarrollo de pozos - Estimulación de pozos. Corrosión de cañerías - Tipos - 
Rehabilitación de pozos. 

 
12. BOMBAS: Clasificación - Principios - Pistón – Eyector - Rotativas - 

Centrífuga de eje vertical - Electrosumergible - Curvas características – 
Equipos de Bombeo. 

 



13. HIDRAULICA SUBTERRÁNEA: Conceptos generales - Niveles de agua - 
Estático Dinámico - Depresión - Caudal específico - Aforos de pozos - Tipos. 
- ENSAYOS DE BOMBEO: Preparación de un ensayo - Tipos de ensayo - 
Planillas Duración Caudal constante -Caudal variable - Recuperación THEIS. 

 
14. HIDROGEOQUIMICA - Características Físicas - Químicas  - Biológicas – Uso 

Humano - Potabilidad – Código Alimentario Argentino - Uso Agrícola -  Uso 
Ganadero – Uso Industrial. 

 
15. HIDROGEOLOGIA AMBIENTAL: Contaminación de Acuíferos -Tipos – 

Muestreo - Parámetros – Casos: HACRE,  Nitratos, Salinidad, Metales, etc -  
Intrusión Marina - Vulnerabilidad y Riesgo de Contaminación de Acuíferos – 
Métodos de evaluación - Redes de Monitoreo - Áreas de protección – 
Impacto Ambiental. 

 
16. AGUAS TERMOMINERALES: Clasificación - Origen - Gradiente geotérmico 

- Características hidrogeológicas - Composición de las aguas minerales y 
termales - Áreas geotérmicas en Tucumán, Argentina y el Mundo - Energía 
geotérmica. 

 
17.  HIDROGEOLOGÍA SUSTENTABLE: Gestión de Recursos Hídricos. -

Explotación de Aguas Subterráneas – Demanda - Abastecimiento de agua 
potable a poblaciones – Riego de cultivos  - Abrevado de ganado – 
Hidrogeología y Ordenamiento Territorial - Sobre-explotación y sobre-
bombeo – Recarga Artificial. – Legislación hídrica – Ley de Irrigación 
Provincial. 

 
18. HIDROGEOLOGIA REGIONAL ARGENTINA: Provincias Hidrogeológicas 

Argentinas - Cuencas Artesianas y Termales - Hidrogeología de Tucumán. 
 
 
Programa de trabajos prácticos 
 
T.P.Nº 1. PRECIPITACION: Representación gráfica de la distribución anual de 

lluvias Cálculo de la altura media de una lámina de agua. 
 
T.P.Nº 2. EVAPOTRANSPIRACION: Cálculo de la evapotranspiración y 

resolución del balance hidrológico. 
 
T.P.Nº 3. ESCURRIMIENTO: Escurrimiento fluvial. Cálculos de aforo de ríos. 
 
T.P.Nº 4. MAPAS EQUIPOTENCIALES-PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS: 

Acuíferos freáticos confinados y semiconfinados. Nivel estático. Líneas 



de flujo. Ubicación de zonas de recarga y descarga. Capas influentes y 
efluentes. 

 
T.P.Nº 5. GEOELECTRICA: Sondeos Eléctricos verticales. Métodos de 

exploración hidrogeológica. 
 
T.P.Nº 6. PERFORACION DE POZOS: Métodos de percusión y rotación. 

Diagrama de avance - Registro del perforista. 
 
T.P.Nº 7. VISITA a una perforación en ejecución. 
 
T.P.Nº 8. REGISTRO ELECTRICO: Potencial Espontáneo, Resistividad, Gamma. 
 
T.P.Nº 9. DISEÑO DE UN POZO: Funciones y tipos de filtros. Criterios para su 

selección. Relleno de gravas. 
 
T.P.Nº 10. RELLENO DE GRAVAS O PREFILTROS: Colocación. Desarrollo de 

pozos. 
 
T.P.Nº 11. DISEÑO DE EQUIPOS DE BOMBEO: Elección de la bomba. Tablas. 
 
T.P.Nº 12. HIDRAULICA DE POZOS: Cálculos hidráulicos. Ensayos de bombeo. 

Método de equilibrio. Fórmula de THIEM, Método de no Equilibrio: 
Fórmula de THEIS. 

 
T.P.Nº 13. METODO DE NO EQUILIBRIO: Fórmula de JACOB, Fórmula de 

recuperación de THEIS. 
 
T.P.Nº 14. HIDROQUIMICA: Conversiones. Interpretación de los análisis  químicos. 

Diagramas. Potabilidad. 
 
T.P.Nº 15. HIDROQUIMICA: Clasificación de las aguas de acuerdo a su    uso, 

humano, agrícola y ganadero. 
 
T.P.Nº 16. MAPAS HIDROGEOLOGICOS: Interpretación. Perfiles hidrogeológicos, 

análisis de una cuenca (Extraídas de los seminarios de hidrogeología 
de la Facultad de Cs. Naturales e I.M.Lillo). 

 
T.P.Nº 17. PROVINCIAS HIDROGEOLOGICAS ARGENTINAS: Hidrogeología de 

Tucumán y del Noroeste Argentino. 
 



T.P.Nº 18. CAMPAÑA ANUAL: Visita a las áreas geotérmicas. Lugar: Taco-
Ralo - Rosario de la Frontera Termas de Río Hondo. Tomas de 
muestras de agua, medición de temperaturas. 
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Videos disponibles 
 

- El Agua Subterránea. (Alcaraz y Estévez. IGME-España).  
- El Ciclo del Agua. (Anónimo) You Tube. 
- El Ciclo Hidrológico. (Anónimo) You Tube. 
- El Viaje del Agua (BBC-Londres) [tomyrac][tripilandia]. 
- Drilling a well - Part 1, 2 y 3 (Legends Inc.) You Tube. 
- Perforación de pozos (Anónimo) You Tube. 
- Tareas en Pozos (García, D`Urso, Falcón; Cátedra de Hidrogeología). 

 
Revistas científicas 

- Journal de la Asociación Internacional de Hidrogeólogos (IAH). 
- Revista Latinoamericana de Hidrogeología (ALSHUD).  
- Boletín Geológico y Minero de España (IGME).  
- Revista Mexicana de Geoenergía: Geotermia (CFE-México).  
 

Actas de congresos científicos 
 
- Congresos Argentinos de Hidrogeología: Iº , IIº, IIIº, IVº, Vº y VIº de Bahia Blanca 

(Bs. As.)-1999, Santa Fé-2003,  Río Cuarto (Córdoba)-2005, Paraná (Entre 
Ríos)-2007 y Santa Rosa (La Pampa)-2009 respectivamente. 

- Seminarios Hispano-Latinoamericano Sobre Temas Actuales de Hidrología 
Subterránea (ALHSUD):  Iº , IIº, IIIº y IVº, de Santa Fé-2003,  Río Cuarto 
(Córdoba)-2005, Paraná (Entre Ríos)-2007 y Asunción (Paraguay)-2009 
respectivamente. 

- Seminarios Hispano-Argentinos de Hidrología Subterránea. IIº de Tucumán, 1995. 
- Congreso Latinoamericano de Hidrología Subterránea (ALHSUD): IIº, IIIº y IVº, de 

Santiago de Chile- 1994, San Luis de Potosí (México)-1996 y Montevideo 
(Uruguay)-1998. 

- Conferencia Latinoamericana de Hidrogeología Urbana: Iº y IIº de Cochabamba 
(Bolivia)-1987 y de Bs. Aires (Argentina)-1989. 



- Simposio Internacional sobre Desarrollo y Explotación de Recursos Geotérmicos: 
Iº en Cuernava-Morelos (México)-1987. 

- Congresos Nacionales del Agua (CONAGUA): XIVº de Córdoba (1990). 
- Congresos Geológicos Argentinos: IXº, Xº,  XIIº,  XIIIº y XVº, de Bariloche (R. 

Negro)-1984, Tucumán-1987, Mendoza-1993, Buenos Aires-1995 y El Calafate 
(S. Cruz)-2002, respectivamente. Los congresos geológicos recientes se 
encuentran en soporte técnico (CD): XVIº La Plata (Bs. As.)-2005 y  XVIIº de 
Jujuy-2008.  

- Congresos Geológicos Chilenos: IVº, Vº,  VIº y  VIIIº, de Antofagasta1985, 
Santiago-1988, Viña del Mar-1991 y Antofagasta-1997. 

- Congresos Geológicos Bolivianos: XIIº, de Tarija-1996. 
- Congresos Latinoamericano de Geología: IIº, Vº, VIº y Xº de Caracas 

(Venezuela)-1976, Buenos Aires (Argentina)-1982, Bogotá (Colombia)-1985 y 
Buenos Aires (Argentina)-1998 respectivamente. 

- Congresos Iberoamericano de Geología Económica: IIº de Buenos Aires 
(Argentina)-1975. 

- Reunión Argentina de Sedimentología: IVº de La Plata (Buenos Aires)-1992. 
- Iº a IXº Jornadas de Comunicaciones de la Facultad de Ciencias Naturales e 

Instituto Miguel Lillo de la UNT. S. M. de Tucumán- 1993 a 2009 
 
  Conexiones a Internet recomendados 
 
- Asociación Geológica Argentina (A.G.A.): (www.geologica.org.ar) 
- Asociación Internacional de Hidrogeólogos: (www.aih.org) 
- Biblioteca Electrónica de Ciencia y Técnica. (www.secyt.gov.ar) 
- Centro Panamericano de Ingeniería Sanitaria (CEPIS): (www.cepis.ops.oms.org) 
- Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas (CONICET): 

(www.conicet.gov.ar) 
- Geo Science World (GWS): (www.geoscienceworld.org) 
- HidroRed: (www.tierra.rediris.es/hidrored/iberamreda/index.html) 
- Instituto Superior de Correlación Geológica: (www.unt.edu.ar/fcsnat/insugeo)  
- Instituto Nacional del Agua (I.N.A.): (www.ina.gov.ar) 
- Instituto Argentino del Petróleo y el Gas (I.A.P.G): ((www.iapg.org.ar) 
- Instituto Geográfico Nacional (I.G.N.): (www.ign.gov.ar) 
- Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (I.N.T.A.): (www.inta.gov.ar) 
- Instituto Argentino de Normalización y Certificación (IRAM): (www.iram.org.ar) 
- Instituto Geológico y Minero-España I.G.M.E):(www.igme.es/internet/principal.asp) 
- Organización Mundial de la Salud (O.M.S.): (www.who.int/en) 
- Organización Panamericana de la Salud (O.P.S):(www.paho.org/defaault-spa.htm) 
- Programa Hidrológico Internacional  (PHI) de la UNESCO para América Latina y 

El Caribe. (www.unesco.org.uy/phi/index1.htm). 
- Servicio Geologico Minero Argentino (SEGEMAR): (www.segemar.gov.ar) 
- United State Geological Survey (U.S.G.S): (www.usgs.pov.index.html) 
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- United State Enviromental Protection Agency (U.S.E.P.A.): (www.epa.gov) 
 
 

http://www.epa.gov/�

