GEOLOGIA HISTORICA

Descripcion de la materia:

La Geologia Histdrica es la rama de las Ciencias Geoldgicas que tiene por objeto
analizar el desarrollo y evolucion de la tierra desde sus etapas primigenias hasta el
presente. La misma estd basada en el analisis integral de los diversos
acontecimientos geoldgicos y biologicos que han quedado registrados en las rocas de
la corteza terrestre. ES una disciplina que tiene en cuenta la evolucion de la litosfera y
su interaccion con la biosfera, hidrosfera y atmdsfera en los casi 4.600 millones de
afios de historia de la tierra.

Teniendo en cuenta el caracter formativo basico de la geologia Histérica en las
Ciencias Geologicas, la materia posee una aproximacion evolutiva y actualizada,
elementos considerados indispensables para una correcta visualizacion de las causas,
procesos y consecuencias que han generado la modelacion del planeta tal cual lo
conocemos hoy.

La tectonica global constituye el marco con el cual se han desarrollado los
diferentes procesos que modelaron la faz de la tierra y que, al ser analizados junto a
los procesos enddgenos y exdgenos, permiten al alumno una comprension acabada
de la materia.

Mediante el anlisis de las caracteristicas fundamentales de cada division de la
historia geoldgica, se arriba a un esquema cronoldgico de la evolucion de la tierra
desde el Precambrico al Fanerozoico. Durante el dictado se enfatiza en las etapas
primigenias de la formacion de la tierra, ya que éstas constituyen casi el 80 % de la
historia del planeta. Posteriormente, y siempre considerando la historia en un aspecto
evolutivo gradual, se integra la geotectonica con la estratigrafia, bioestratigrafia y
paleogeografia. Asimismo se abordan aspectos de la geologia histérica de nuestro
ambito continental (Argentina y Sudamérica), y sus relaciones paleogeogréaficas (ej.
Gondwana, Laurentia, Béltica).

Integrantes de la catedra:

Profesor titular: Dr. Guillermo F. Acefolaza
Jefe de Trabajos Practicos: Geblogo Sergio M. Nieva.

Personal adscripto: Biologa Maria Josefina Carlorosi

Programa de estudio:




Geologia Histdrica

Unidad 1: Principios basicos de la Geologia Historica. Concepto de Geologia
Histdrica. EI método cientifico aplicado al estudio de la historia de la Tierra. El tiempo
en Geologia. Estratigrafia. Paleontologia. Petrologia. Paleogeografia. Principales
métodos de evaluacion: Geoquimicos. Geofisicos. Bioestratigraficos. Sus limitaciones.
Isocronia y correlacion. Otros métodos geocronométricos.

Unidad 2: El conocimiento primitivo de la geologia. El avance de la Ciencia y la
Geologia Historica. La interpretacion del registro geologico: uniformitarismo,
actualismo y catastrofismo. La Geologia de hoy. Evolucion del conocimiento
geoldgico en Argentina.

Unidad 3: Formalizacion y convenciones para el estudio de la Geologia. Guias y
Codigos estratigraficos. Las unidades cronoestratigraficas y geocronolégicas de la
escala estandard. El establecimiento de la escala estandard. Eratemas y Eras.
Sistemas y Periodos. Pisos y Edades. Otras subdivisiones de rango menor. El Cédigo
Argentino de Estratigrafia: Clases de unidades. Clasificacion estratigrafica. Objetivos,
propositos y alcances. Unidades estratigraficas. Unidades litoestratigréficas. Unidades
bioestratigréficas. ~ Unidades  limitadas  por  discontinuidades.  Unidades
cronoestratigraficas. Otras unidades. Clasificaciones Geocronoldgica y Geoclimatica.

Unidad 4: Origen y evolucion de la litdsfera. El Universo y Sistema Solar. Evolucion
de la litosfera: Rocas y minerales del Arqueozoico. Rocas y minerales en el
Proterozoico. Rocas del Fanerozoico. Historia térmica de la tierra. Rocas
carbonatadas en la historia geologica. Evaporitas en la historia geologica.
Combustibles fosiles en la historia Geoldgica. Rocas glacigénicas en la historia
geoldgica. La Corteza terrestre y los continentes. Evolucion de la atmosfera. La
historia de los océanos.

Unidad 5: Tectdnica de placas: Evidencias geologicas de la deriva continental.
Paleomagnetismo. Apertura del lecho oceanico. Placas terrestres. El Ciclo de Wilson.
Orogenias. Isostasia. Terrenos. Puntos calientes y plumas mantélicas. Ciclos
supercontinentales. Marcos tectonicos antiguos. Efectos de la tectonica de placas en
la bidsfera.

Unidad 6: Evolucion de la biosfera. Origen y desarrollo inicial de la vida en la tierra: El
registro fosil. El origen de la vida en la tierra. El desarrollo de la vida primitiva. Los



ambientes para la aparicion de la vida. Procariotas y Eucariotas. Procesos de
Evolucion de la vida. Extinciones y bioestratigrafia. Vida extraterrestre.

Unidad 7: La historia primitiva de la tierra. EI Hadeano: La historia de la tierra en el
Precambrico. Marco paleogeogréfico. EI Arqueano: Nomenclatura y areas tipo. El
Paleoproterozoico y el Mesoproterozoico. Areas tipo. El Neoproterozoico.
Nomenclatura y areas tipo. Las “Formaciones ferriferas”. ElI Glaciarismo
Neoproterozoico. Faunas primitivas. El limite Precambrico-Cambrico. El Precambrico
Sudamericano. El limite Precambrico-Cambrico en Argentina. Problemas en la
definicion de las subdivisiones y limites sistémicos.

Unidad 8: El Paleozoico Inferior. Nomenclatura y areas tipo. Marco paleogeografico.
La configuracion de Gondwana. Evolucion faunistica del Paleozoico Inferior. El
Cambrico. Subdivisiones. Cronometria, registro fosil y bioestratigrafia. EI Cambrico
Sudamericano. EI Cambrico Argentino. El Ordovicico. Subdivisiones. Cronometria,
registro fosil y bioestratigrafia. El glaciarismo Ordovicico. El Ordovicico Sudamericano.
El Ordovicico Argentino.

Unidad 9: El Paleozoico Medio. Nomenclatura y areas tipo. Marco paleogeografico.
Evolucion faunistica del Paleozoico Medio. El Silirico. Subdivisiones. Cronometria,
registro fosil y bioestratigrafia. La vida fuera del agua. El Sillrico Sudamericano. El
Silurico Argentino. El Devonico. Cronometria, registro fosil y bioestratigrafia. La
extincion del Devonico Superior. EI Devonico Sudamericano. EI Devonico Argentino.

Unidad 10: El Paleozoico Superior. Nomenclatura y areas tipo. Marco
paleogeogréfico. Evolucion faunistica del Paleozoico Superior. ElI Carbonifero.
Subdivisiones. Cronometria, registro fosil y bioestratigrafia. La conformacion de
Pangea. Litofacies y paleoclima. Provincialismo floristico. El Carbonifero Gondwanico.
El Carbonifero Argentino. EI Pérmico. Cronometria, registro fésil y bioestratigrafia. La
extincion Permo/Tridsica. EI Pérmico Sudamericano. EI Pérmico Argentino.

Unidad 11: Mesozoico I. Tridsico y Jurasico. Nomenclatura y areas tipo. Marco
paleogeogréfico. Evolucion faunistica. El Triasico. Subdivisiones. Cronometria,
registro fosil y bioestratigrafia. EI desmembramiento del Pangea. El Triésico
Sudamericano. El Tridsico Argentino. El Jurasico. Subdivisiones. Cronometria, registro
fosil y bioestratigrafia. El Jurasico Sudamericano. El Jurasico Argentino.

Unidad 12: Mesozoico Il. Cretacico. Nomenclatura y areas tipo. Marco
paleogeografico. Evolucion faunistica. Subdivisiones. Cronometria, registro fosil y
bioestratigrafia. La apertura del atlantico sur. Los “eventos” oceanicos anoxicos del



Cretacico. La extincién finicretacica y el limite Cretacico/Paledgeno. El Cretécico
Argentino en el contexto Sudamericano.

Unidad 13: Cenozoico y Cuaternario. El Paledgeno. Nomenclatura y areas tipo.
Evolucion paleocontinental y Paleogeografia. Evolucion, registro fosil y paleoclima.
Los limites Paleoceno-Eoceno y Eoceno Oligoceno. Eventos en el Eoceno superior —
Oligoceno. ElI Neogeno. Nomenclatura y areas tipo. Evolucion paleocontinental y
paleogeografia. La cronoestratigrafia del Neodgeno. Evolucion, registro fosil y
paleoclima. La tectonica Andina. El tectonismo Alpino e Himalayo. El Cenozoico de
Argentina. El Cuaternario. Nomenclatura. Cronometria del Cuaternario. El Gltimo ciclo
Inter-glaciar Pleistoceno. EI Holoceno. Nomenclatura y perspectivas para su estudio.
Estratigrafia del Holoceno.
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GEOLOGIA DE COMBUSTIBLES

Descripcion de la materia: El objetivo principal de la materia es otorgar al alumno
los conceptos y técnicas necesarios para su optimo desempefio en la exploracion y
explotacion de Recursos Energeéticos como el petroleo, gas natural, carbon, energia
geotérmica y otras fuentes de energia. Para ellos se analizan el origen y la forma
de yacer de los distintos combustibles, sus técnicas de exploracion geoldgicas y
geofisicas, las condiciones estratigraficas y estructurales del subsuelo
que favorecen su localizacion y los métodos de explotacion.

Finalmente

Se estudiaran las cuencas petroleras de la Argentina, su marco geoldgico y
estructural, su produccion y reservas y el tipo de hidrocarburos que producen. Y se
darén los lineamientos generales para la exploracion y explotacion de otros
recursos energéticos convencionales como el carbdn, el uranio y la energia
geotérmica en la Argentina y el mundo.

Integrantes de la catedra:




Profesor Adjunto: Dr.Carlos Martin Falcon
Jefe de trabajos practicos: Geologa Graciela Rodriguez

Colaboradores:

Profesor Adjunto Full (Hidrogeologia): Dr. Jorge Walter Garcia
Jefe de Trabajos Practicos (Hidrogeologia): Gedlogo Carlos Humberto D'Urso (

Programa de estudio:

Geologia de Combustibles

Programa teorico

1-

La Geologia del Petréleo y Gas natural y su aplicacion. La vinculacion con
las diversas ramas de la Geologia y Ciencias afines. Antecedentes histricos.
Importancia actual de los hidrocarburos. EI concepto de cuencas petroliferas.
El petroleo en el marco mundial. Consumo y produccion por regiones.
Reservas, produccion, numero de pozosy rendimiento por pozo en los
principales paises productores. La produccion Argentina, la produccion de cada
yacimiento.

Hidrocarburos. Principales estructuras moleculares. Composicion quimica y
propiedades fisicas. Compuestos y elementos que acompafian a los
hidrocarburos. Densidad, viscosidad, fluorescencia e indice de refraccion.

Génesis de los Hidrocarburos Naturales. Principales teorias. La teoria del
origen organico: sus fundamentos. Rocas madres. Procesos naturales en la
transformacion de la materia organica. Sus factores criticos. Kerdgeno y
Protopetréleos. Maduracion de los carburos naturales. Habitat de las rocas
madres. Geoquimica organica Yy palinologia aplicados a génesis de
petroleos y gas. indices Tiempo-Temperatura, de Alteracion Térmica y otros.
Geoquimica y su aplicacion a la tarea exploratoria. Posibilidades de generacion
de hidrocarburos en Cuencas Argentinas.

Rocas Reservorios. Propiedades desde el punto devista petrolero:
Porosidad, Permeabilidad. Clasificacion de rocas reservorios. Reservorios
clasticos y no clasticos. Porosidad en rocas detriticas y carbonaticas.
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9.-

Porosidad y permeabilidad secundarias. Solucién, Dolomitizacion y
Fracturacion.

Porosidad y permeabilidad en reservorios no clasticos. Tipos especiales de
reservorios. Importancia relativa de los distintos grupos de rocas recipientes.
Medicion y unidades de permeabilidad y porosidad. Sus valores criticos.
Porosidad, permeabilidad y profundidad del reservorio.

Migracion de Hidrocarburos. Migracion primaria. Distintos procesos de
migracion primaria y factores que la condicionan. Migracion secundaria y
terciaria; problematica de la migracion: migraciones tempranasy tardias;
migracion a corta y larga distancia. Experiencia de Van Tuyl. Teoria anticlinal y
experiencia de Gilman Hill. Correlacion de crudos.

Entrampamiento de Hidrocarburos. Concepto de trampa. Rocas protectoras,
cierre, sello o cobertura. Sisteméatica de trampas. Trampas estructurales.
Distintos tipos.

Trampas Estratigraficas. Distintos  tipos. Factores estratigraficos 'y
estructurales. Trampas mixtas y combinadas. Distintos tipos. Causas
especiales de entrampamiento.

Evaluacion de Cuencas. Métodos de superficie. Geologia de
campo. Informacion mediante sensores remotos. Manifestaciones superficiales.
Prospeccion geoquimica. Rol de los laboratorios. Empleo y utilizacion de la
investigacion palinologica. Analisis de antecedentes. Mapas de superficie.
Procesamiento de la informacion: en mapas, diagramas panel, planos
isopaquicos y litofaciales, planos isoliticos, cortes y planos estructurales.
Mapas de yacimientos.

Métodos de Subsuelo. Geofisica aplicada a la prospeccion de los
hidrocarburos.  Gravimetria, = Magnetometria. Sismica de  Refraccion
y  Reflexion. La seccion sismica: interpretacion  estructural vy
estratigrafica. Sismo-estratigrafia. Equipos. Exploracion "costa afuera”.

10.- Perforacion de Pozos. El pozo de exploracion. Aspecto operativo. Principales

elementos, equipos y materiales. Secuencias y descripcion de operaciones.
Control geoldgico de pozos. Muestras, recortes, testigos coronas y testigos
laterales. Lodos de perforacion. Funciones. Propiedades. Revoque. Distintos
tipos de inyeccién. Control de lodos. Control de la perforacion. Maniobras
especiales.



11.-Explotacion de Petroleo vy Gas. Evaluacion de Formaciones.
Manifestaciones. Analisis de coronas. Muestras de fluidos. Perfilaje de pozos:
principales tipos de registros a pozo abierto y a pozo entubado. Eléctricos.
Sénicos. Radiactivos. Mecanicos. Induccion. Resistividad. Sus fundamentos,
utilidad y limitaciones. Registros especiales. El perfilaje desde el punto
de vista geoldgico. Ensayos y terminacion de pozos. Programa de punzado.
Interpretacion de resultados. Distintos tipos de pozos. Programas de
perforacion de pozos.

12.-Produccién. Energia y movilizacion de fluidos. Condiciones de produccion.
Formas de extraccion. Caudal. Estimulacion de pozos. Reservorios
independientes. Declinacion. Recuperacion primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria. Clasificacion de Reservas.

13.-Cuencas. Cuencas sedimentarias. Cuencas primarias u originales, actuales y
utiles. Cuencas superpuestas. Analisis regional y estratigrafico aplicado a la
prospeccion de hidrocarburos. Investigacion paleoambiental y paleogeografica
aplicada. Distintos sistemas deposicionales y su relacion con la Geologia del
Petroleo. Evaluacion de rocas generadoras.

14.-Las Cuencas Sedimentarias Petroliferas Argentinas. La ubicacion
geogréfica y extension. El concepto de riesgo minero. Las reservas de petroleo
"in situ” y recuperable. La productividad por pozo de las distintas cuencas. Las
principales provincias productoras. Las cuencas Paleozoicas y Mesozoica del
Noroeste. La sucesion estratigrafica de cadauna. Las rocas madres y
recipientes. Las caracteristicas geolégicas de los yacimientos. El yacimiento
Palmar Largo. Tipos de hidrocarburos. Produccion de cada cuenca.

15.-Las Cuencas Cuyana y Neuquina. Las columnas litologicas. Las rocas
madres y recipientes. La estructura dominante. Las variaciones faciales en la
Cuenca Neuquina y la complicacion en la nomenclatura estratigrafica. Las
caracteristicas geolégicas de los yacimientos. Los yacimientos Puesto
Hernandez y Puesto Rojas. Tipo de hidrocarburos. Produccion.

16.-Las Cuencas del Golfo de San Jorge y Austral. Las principales
caracteristicas litolégicas. Rocas madres y recipientes y Sus rasgos
sobresalientes. Los factores de entrampamiento y ejemplos. Tipos de
hidrocarburos. Produccion.



17.- Otros tipos de Energias. Carbon y clases de carbones. Los yacimientos de
carbon. Origen, ambientes y época de formacion. El carbon en la Republica
Argentina. Asfaltitas. Génesis y yacimientos de combustibles nucleares.
Exploracion y explotacion. Otros tipos de energia.

18.- Energia Geotérmica. Clasificacion de las aguas termominerales. Origen de la
temperatura.  Gradiente  geotérmico. GeotermOmetros.  Caracteristicas
hidrogeoldgicas de los acuiferos termales. Quimismo de las aguas. Areas
geotérmicas en Argentina y en el mundo. Energia geotérmica. Aplicaciones.
Contaminacion fisico-quimica de las aguas termales.

Programa de trabajos practicos
Afio 2011

TPN°1.  Mapas del subsuelo. Tipos de mapas. Construccion e interpretacion.

TPN°2.  Preparacion de un diagrama estratigrafico en panel. Utilidad.
Procesamiento e interpretacion de los resultados.

TP N°3. Variaciones faciales: Correlacion de unidades litoestratigraficas
interdigitadas y su implicancia en la nomenclatura estratigrafica y en la
busqueda de yacimientos de hidrocarburos.

TP N°4,  Palinologia: Distintos grupos de organismos que estudia. Usos Y
aplicaciones de los palinomorfos; su valor en la prospeccion
petrolera. Técnicas de obtencion, procesamiento y descripcion de
palinomorfos.

TP N°5.  Relacion Tiempo-Temperatura en la génesis de Hidrocarburos.
Construccion de un perfil geohistorico o de soterramiento.

TP N°6.  Andlisis cromatogréfico de gases. Método Whittaker: resolucion
numeérica y grafica. Interpretacion de los resultados.

TP N°7.  Métodos y técnicas para la extraccion y estudio litologico de muestras de
perforaciones. Cuttings. Su valor informativo. El perfil de control geoldgico
y la metodologia empleada.



TP N°8.

TP N°O.

TP N° 10.

TP N°11.

TP N°12.

TP N°13.

TP N 14:

TP N° 15:

Métodos y técnicas para la extraccion y estudio litoldgico de muestras de
perforaciones. Testigos convencionales y laterales. Su valor informativo.
Andlisis de fluidos de Formacion.

Interpretacion de perfiles sismicos.
La torre de perforacion y su equipamiento.
Hidréulica de pozo. Célculo de retorno.

Perfiles geofisicos de pozos. Interpretacion. Andlisis cualitativo y calculo
de parametros a partir de SP, Resistividad, Rayos gamma, Neutron,
Densidad y Calibre.

Analisis de la geologia de subsuelo de la Cuenca del Golfo de San Jorge.

Visita a las &reas geotérmicas. Lugar: Taco-Ralo, Rosario de la Frontera
6 Termas de Rio Hondo. Toma de muestras de agua, medicion de
temperaturas, usos.

Visita a una Perforacion de Petroleo, segin disponibilidad de obra. Se
observara el equipo de perforacion in situ, las distintas maniobras y la
labor del gedlogo en cabina de control. Se asistira a una serie de charlas
y conferencias a cargo de personal de empresas petroleras y de
servicios. Se visitaran Laboratorios o Institutos dedicados a tareas de la
especialidad: visita a empresas de perfilajes de pozos (Schlumberger,
Baker Atlas) operaciones especiales (Weatherford) control geoldgico
(Mud Logging Services) y operadoras de petroleo (Pluspetrol Energy, Pan
American Energy, Repsol YPF, etc.). Se visitaran segun disponibilidad
refinerias de petréleo para observar los distintos procesos para la
obtencidn de subproductos de petroleo: Refinerias de Lujan de Cuyo, Pan
American Energy o Refinor Campo Duran.
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